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z walorami uzytkowymi 
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samochodowej. 




Z KRAJU i ZE SWIATA 

MODU - minikomorka z maksi ambicjami 4 Operator 
wirtualny MOBILKING 4 Automatyczny tester 
wytrzymatosci izolacji 3174 5 Cyfrowe kontrolery 
sygnatowe audio 5 Energooszcz^dna listwa 
zasilajgca 17 




Zuzyte ptyty kompaktowe 
mogg bye, z korzyscig 
dla ochrony srodowiska, 
zagospodarowane w rozny 
sposob, czyli poddane 
recyklingowi. 



Zamieszczamy 

przeglgd 

konwerterow satelitarnych 
dost?pnych 
na polskim rynku. 
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Wi^kszosc nabywcow aparatow 
fotograficznych kupuje tansze 
albo drozsze kompakty. 

Oceniajqc dobrej klasy lustrzank?, 
zwrocono uwag? na zalety 
tej kategorii sprz$tu. 
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WSZYSCY NASI PRENUMERATORZY MAJA MOZLIWOSC 
BEZPfcATNEGO DOST^PU DO R0CZNIK6W 2004^2007 
ReAV ORAZ SZYBKIEGO PRZESZUKIWANIA TEMATYCZ- 
NEGO W INTERNETOWYM PORTALU INFORMACJI 
TECHNICZNEJ WYDAWNICTWA SIGMA-NOT 

Wskazdwki dla uzytkownikdw PORTALU 

Nalezy wejSc na strong gtownq portalu (www.sigma-not.pl), wybrac „Ak- 
tywacjqdostqpu" i po podaniu danych ident\fikacyjnych - zarejestrowac 
siq. Pot'zebny bqdzie do tego Panstwa numer klienta (otrzymany od 
Wydawcy) oraz NIP (firmy) lub kod pocztow/ (osoby fizyczne). Po zare- 
jestrowaniu siq abonent na podany, aktualny adres e-mail otrzyma kod do- 
stqpu. Po wpisaniu kodu na dole tej samej strony moze przeglqdac i po- 
bierac ra swoj komputer dowolne materiaty, z wyjqtkiem oznaczonych 
„kiodk^", tzn. dotyczqcych tytufow przez niego nieprenumerowanych 
lub pochodzqcych z biezqcego rocznika. PORTAL INFORMACJI TECHNICZ- 
NEJ umozliwia takze zakup wybranych artykutow lub zeszytow czasopism 
nieprenumerowanych (ptatnoSc SMS-em, przelewem lub kartq ptatniczq). 

Cena prenumeraty rocznej: 
dla kontynuuj^cych 
prenumeraty z 2007 r. 

dla 

prenumeratorow 

wygoda i oszcz^dnosc 

Porownaj ceny: 

10,50zt- w kiosku 

9,00 zt - dla STAtYCH prenumeratorow 
9,75 zt - dla NOWYCH prenumeratorow 



• dokonuj^c wptaty na konto nr 65 1 24060741 1 1 1 000049967557, 
Radioelektronik Sp. z 0 . 0 ., ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa 

• przez Internet: www.radioelektronik.pl, www.sigma-not.pl 

• faksem: (0 22) 891 13 74, 677 30 22 

• mailem: kolportaz@sigma-not.pl, radelek@radioelektronik.pl 

• listownie: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. z 0 . 0 ., 
ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa 

• telefonicznie: (022) 840 30 86, 840 35 89 

Dodatkowe informacje: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. z 0 . 0 . , 
tel.: (022) 840 30 86, 840 35 89 
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ZE SWIATA 


MODU - MINIKOMORKA Z MAKSI AMBICJAMI ■■ 


W Ksiqdze rekordow Guinessa znalazt siq najlzejszy 
w swiecie, lecz petnofunkcjonalny telefon komorko- 
wy o nazwie „Modu". Ma on wymiary 72,1x37,6x7,8 
mm i masq zaledwie 40,1 g. Jest zatem mniejszy 
(choc 1 0 razy grubszy) od karty bankomatowej! No- 
watorski teleton zadebiutowat wlutym br. na kongre- 
sie MWC ( Mobile World Congress) w Barcelonie, 
budzqc powszechne zainteresowanie. 

Telefon ma bardzo prostq klawiatjrq i stosunkowo du- 
zy ekran. Pomimo matych wymiarow moze spetniac 

takie same podstawowe funkcje, jak bardziej wyrafinowane komorki. Mozna z nie- 
go korzystac na catym swiecie, wysytac i odbierac SMS-y, tqczyc siq z kompu- 
terami za posrednictwem tqcza Bluetooth etc. 

Telefon „Modu" opracowat Dov Moran, dyrektor generalny izraelskiej firmy 
Modu Mobile Inc., ktory wczesniej wynalazt pamiqc flash w breloczku ze ztqczem 
USB. 



Pomyst Morana jest niezwykle oryginalny. Jego istota polega na tym, ze ten re- 
kordowo maty telefon przenosny, z wewnqtrznq pamiqciq 0 pojemnosci mini- 
mum 1 GB, moze bye wktadany do wielu roznego rodzaju „koszulek" albo 
„przystawek", aby dowolnie rozszerzac jego funkcjonalne mozliwosci. W ten spo- 
sob uzytkownik moze postugiwac siq kazdego dnia komorkq o innym wyglqdzie 
(zamiast kupowania nowego modelu co dwa lata). Koszulki majq bye bardzo ta- 
nie poniewaz nie bqdzie w nich zadnych kosztownych elementow, niezbqdnych 
do korzystania z telefonii komorkowej - poza standardowymi podzespotami elek- 
tronieznymi. Podstawowy modul „Modu" jest produkowany przez frmq FoxConn 
na Tajwanie, z wykorzystaniem „telefonu-na-czipie LoCosto" Texas Instruments. 
Warto dodac, ze FoxConn produkuje takze iPody i iPhony dla firmy Apple. 
„Modu" bqdzie mozna instalowac takze w roznego rodzaju wiqkszych „przystaw- 
kach". Bqdq to przyktadowo: cyfrowe kamery 0 rozdzielczosci co najmniej 
5 megapikseli, „ramki" z duzym ekranem do oglqdania zdjqc cyfrowych i wide- 
o-materiatow, klawiatura QWERTY, pulpit do gier, odtwarzacz mp3/mp4 z gto- 
snikami, albo system nawigacyjry GPS (np. dla rowerzystow). Futurystyczny wy- 
glqd i bardzo mate wymiary telefonu mogq pobudzac inwenejq takze i projek- 
tantow mody opracowujqcych rozne gadzety. Liczbq mozliwych kombinaeji 
ogranicza jedynie pomystowosc konstruktorow „koszulek" i „przystawek". 
Wspotpracq z „Modu" jest zainteresowana znana firma Blaupunkt, ktora widzi moz- 
liwosc wykorzystania modutowtelefonicznych w radioodbiornikach i odtwarza- 
czach samochodowych. Systemami „Modu GSM", ktore majq si§ pojawic juz 
w pazdzierniku br„ sq zainteresowani operatorzy w kilku krajach: Cellcom Isra- 
el, Telecom Italia (TIM) oraz rosyjski VimpelCom (BeeLine). Przey/idywana ce- 
na „ekosystemu" wynosi okoto 200 euro i w tej cenie znajdzie siq sam podsta- 
wowy modut „Modu" oraz dwie koszulki. Wersja 3G planowana jest na maj 2009 
roku, a jesli rozmowy z operatorami amerykanskimi zakonezq siq pomyslnie - 
to w potowie roku 2009 takze w USA. 

Firma Modu, ktorq wspomaga SanDisc Corp. spodziewa siq, ze w roku 201 1 uda 
si^ jej istniejqcym ostro konkurencyjnym (bo zdominowanym przez Nokig i jej 
czterech rywali) rynku osiqgnqc roezny dochod okoto 1 miliarda dolarow. 

(jeh) 


OPERATOR WIRTUALNY 


ME3B1LKIIMG 


Na rynku wirtualnych operatc-row komorkowych dziata coraz wiqcej firm. 
Jednq z nich jest MOBILKING, ktory w ciqgu trzech miesiqcy od wejscia na 
rynek uzyskat 45 000 aktywnych klientow. Oferta jest skierowana gtdwnie do 
mqzczyzn. Siec oferuje sporq dawkq sportu i mocnej rozrywki, w postaci 
roznych gadzetow takich jak tapety, dzwonki, gry Java, animaeje i filmy 
wideo, ktore mozna odbierac w telefonie. Dziqki specjalnemu serwisowi 
zarowno dotychczasowi i nowi klienci MOBILKING otrzymywali wyniki 
wszystkich meezow EURO za darmo. Mocniejsze zaangazowanie w sportowe 
emocje to takze konkurs FUTBOLMANIA i sponsoring Speedway Ekstraligi 
Zuzlowej. Zestawy startowe mozna kupic w ponad 25 000 punktow sprzedazy. 
MOBILKING stosuje proste zasady rozliczen, jednakowe ceny do wszystkich 
operatorow - 50 gr za minutq i 1 5 gr za SMS, naliczanie sekundowe. Oferuje 
takze mobilny internet 50gr/ 1 00 kB. ( PJ ) 
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AUTOMATYCZNY TESTER WYTRZYMAtOSCI IZOLACJI 3174 


Japonska firma HIOKI rozszerzyta swoj3 
ofertQ przyrz^dow przeznaczonych do 
sprawdzania stanu izolacji o automatycz- 
ny tester wytrzymatosci izolacji 3174 t^cz^- 
cy funkcje testu z pomiarem rezystancji 
izolacji. Przyrz$d jest uproszczonq wersj3 
produkowanego rownolegle testera 3153. 
W przeciwienstwie do innych przyrz$- 
dow tego typu produkowanych przez 
HIOKI tester 3174 uzywa do generacji 
napiQcia pomiarowego techniki mo- 
dulacji szerokosci impulsu (PWM), 
dziQki ktorej uzyskuje si$ wi^ksz^ do- 
ktadnosc wytwarzanego napi^cia. 

W porownaniu z testerem 3153 mak- 
symalna moc zastosowanego trans- 
formatora sieciowego (podstawowy 
parametr w dziedzinie sprawdzania 
wytrzymatosci) jest pi^ciokrotnie 
mniejsza (100 VA), lecz wystarczaj^ca do 
wielu zastosowan. Testuj^c wytrzyma- 
tosc uzytkownik ustawia napi^cie pomia- 
rowe w zakresie od 0,2 do 5 kV (z roz- 
dzielczosci^ 0,01 kV), graniczn^ wartosci 
pr^du uptywowego (od 0,01 do 20 mA) 
i czasu trwania testu (od 0,3 do 999 s). Test 
jest wykonywany automatycznie, a jego 


wynik (dobry, zty) zalezy od tego, czy mie- 
rzony pr$d uptywowy przekroczy usta- 
wion^ wartosc graniczn^. W razie potrze- 
by wykonywanie testu mozna zatrzymac 
w dowolnym momencie. Tester 3174 
mierzy tez rezystancji izolacji przy dwoch 
staiych napi^ciach pomiarowych 500 



i 1000 V. Zakres pomiaru wynosi 
od 0,5 do 999 MQ (przy 500 V) i od 1 do 
999 MQ (przy 1000 V), przy czym doktad- 
nosc pomiaru jest rowna 4%. Jest tez do- 
stQpny podzakres do 1 do 2 GQ o obnizo- 
nej doktadnosci (do 8%). Wazn^ cech^ 
nowego testera jest wbudowana funkcja 
sprawdzania stanu kontaktow aktywna 


zarowno w trakcie testu wytrzymatosci, jak 
i pomiaru rezystancji izolacji. Warto za- 
znaczyc, ze do sprawdzenia stanu kon- 
taktow za pomoc3 innych testerow HIOKI 
trzeba uzyc osobnego urz^dzenia ze- 
wn^trznego 3931. Funkcja sprawdzania 
kontaktow eliminuje fatszywe wyniki te- 
stow zwi^zane z uszkodzonymi (np. prze- 
rwanymi) doprowadzeniami do badanego 
obiektu. Z innych funkcji testera 3174 
warto wymienic: 8 pamiQci nastaw 
konfiguracyjnych testu, w petni zdalne 
sterowanie (za pomoc3 opcjonalne- 
go sterownika jedno- lub dwukanato- 
wego), okfenkowy komparator, jed- 
noczesne monitorowanie na wielo- 
funkcyjnym wyswietlaczu zarowno 
nastaw, jak i mierzonych parametrow, 
sygnalizacji dzwiQkow^, uktad czaso- 
wy (timer) z trybami opoznienia i nara- 
stania schodkowego (ramp) oraz mon- 
towany standardowo interfejs RS-232C. 
Tester wytrzymatosci 3174 ma wymiary 
320x1 55x395 i masQ 1 5 kg, jest tez ofero- 
wany w wersji 3174-01 z interfejsem GPIB. 

Oh) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o., 
tel. /faks (022) 649 94 52, 

www.labimed.com.pl, labimed@labimed.com.pl 


CYFROWE KONTROLERY SYGNAtOWE AUDIO 


Szesc nowych, cyfrowych kontrolerow sy- 
gnatowych z 16-bitowym przetwornikiem 
a/c wprowadzita do produkcji firma Micro- 
chip. Nowe, 2-kanatowe kontrolery rodziny 
dsPIC33 pracuj^ce z szybkosci^ probkowa- 
nia 100 kSa/s S3 przeznaczone zwtaszcza dla 
konstruktorow dbaj^cych o utrzymanie na 
rozs$dnym poziomie kosztow oraz rozmia- 
rowtworzonych przez nich systemow osa- 
dzonych. Nowe kontrolery charakteryzuj3 
siQ tez bezposrednim dost^pem do pamiQ- 
ci (DMA) oraz 2 kB, podwojnym portem 
RAM wbudowanym w 16 kB pami^c RAM. 
Zaleznie od wersji maj3 wbudowan^ pa- 
miQC flash o pojemnosci 64 lub 128 kB. 
Wszystkie cyfrowe kontrolery sygnatowe 
firmy Microchip majq komplet funkcji DSP 
potrzebnych do realizacji aplikacji przetwa- 
rzania, kompresji i dekompresji danych au- 
dio. WiQkszosc instrukcji MCU i wszystkie in- 
strukcje DSP S3 wykonywane w jednym 
cyklu. Firma Microchip oferuje zoptymali- 
zowane biblioteki oprogramowania, dzi$ki 
czemu konstruktor moze tatwo dodac funk- 
cje zawierajace obstugQ DSP Moze on tez 
bez optat pobrac, w celu oceny i projekto- 
wania, siedem bibliotek kompresji mowy 
o standardzie przemystowym a zaleznie od 
wersji biblioteki za niewielk^ optat3 lub 
wrQCz bez optat otrzymac licencji uprawnia- 


j3C3 do wykorzystania ich w produkcji. 
Wsrod wielu roznorodnych urz^dzen pery- 
feryjnych wbudowanych w nowe kontrole- 
ry s^ dwa analogowe komparatory, prze- 
tworniki a/c (10- i 12-bitowy) zfunkcjq wy- 
bierana przez uzytkownika, zegar i kalendarz 
czasu rzeczywistego oraz interfejsy szerego- 
we (dwa UART ( dwa SPI, l 2 C i CAN2.0B). 
Jest tez wbudowana sprzQtowo funkcja 
sprawdzania cyklicznego nadmiarowosci 
(CRC). Rownolegty port typu master/slave 
(PMP) umozliwia rownolegte pot^czenie 
z zewn$trzn3 pamiQci^, urz^dzeniami pery- 
feryjnymi oraz wyswietlaczami. Dzi^ki ela- 
stycznej funkcji wyboru wyprowadzenia 
urz^dzenia peryferyjnego (PPS) mozna pro- 
gramowac konfiguracjQ roznych wyprowa- 
dzen w celu zoptymalizowania miejsca lub 
uzyskania dostQpu do urz^dzen peryferyj- 
nych o wielu wyprowadzeniach. Wszyst- 
kie kontrolery mog3 pracowac w zakresie 
temperatur od -40 do +85°C i rozszerzonym 
od-40do +125°C. Cztery z nich S3 wypo- 
sazone w interfejs CIDEM obstuguj3cy pro- 
tokot l 2 C oraz AC'97, a dwa maj3 urz3dzenia 
peryferyjne przeznaczone do sterowania 
silnikiem elektrycznym oraz konwersji mo- 
cy, wt3cznie z trojfazow3 modulacj3 szero- 
kosci impulsu (PWM), korekq'3 wspotczyn- 
nika mocy PWM oraz dwoma interfejsami 



enkodera kwadraturowego. Do projektowa- 
nia urz3dzeh z kontrolerami rodziny dSPIC33 
producent oferuje bez optat narz^dzia 
MPLAB IED, takie jak: kompilator j^zyka C 
C30, debugger „w uktadzie" ICD2 i uniwer- 
salny programator urz3dzen PM3. Firma 
Microchip opracowata tez ptytQ ewaluacyj- 
n3 Explorer 16 mog3C3 wspotpracowac ze 
wszystkimi kontrolerami 16- i 32-bitowymi, 
o napiQciu znamionowym 3,3 V Jest tez do- 
stQpna tania ptyta start owa przeznaczona 
do wszystkich uktadow z 28 i 16 wyprowa- 
dzeniami. Nowe kontrolery S3 oferowane 
w 28-koncowkowych obudowach SOIC, 
QFN i SPDIP oraz w44-koncowkowych obu- 
dowach TQFP i QFN. (lh) 


Informacje: Gamma Sp. z o. o. tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 
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SAMOCHODZIE 




NAWIGACJA SAMOCHODOWA, 
ANAWET WI^CEJ 


Obecnie znajduje si? 
w sprzedazy kilkasel mo- 
deli uizqdzeri nawigacyj- 
nych. Chcemy utatwic na- 
szym Czytelnikom zapo- 
znanie si? z walorami uzyt- 
kowymi tych urzqdzen 
i wybor konkretnego 
modelu. 


Z biegiem lat konstrukcja urzqdzen nawiga- 
cyjnych ulegata daleko id^cym zmianom. 
W pocz$tkowym okresie, tansze urz$dzenia 
nawigacyjne byty zintegrowane z radiood- 
twarzaczem. Drozsze modele byty samo- 
dzielnymi urz$dzeniami. Odbiornik GPS i an- 
tena satelitarna takze byty oddzielnie instalo- 
wane. Wspotczesne nawigacje s$ konstru- 
owane jako niezalezne moduty z wbudowa- 
nym odbiornikiem GPS, a w dodatku tatwo 
wyjmuje s\q je z samochodu. To rozwi$zanie 
uniemozliwia kradziez urz$dzenia z samo- 
chodu, a poza tym korzysta s\§ z niego pod- 
czas pieszych wycieczek. 

Wzrost sprzedazy urzqdzen nawigacyjnych 
w Polsce jest wr^cz zaskakuj$cy. Wedtug da- 
nych GFK Polonia, sprzedaz samochodo- 
wych urzqdzen nawigacyjnych w Polsce wy- 
nosita ok. 50 tys. egz. w roku 2006, a w roku 
2007 wzrosta do ok. 230 tys. egz. Przewidu- 
je siq, ze w biez$cym roku sprzedaz wzrosnie 
o ok. 50 % w porownaniu z rokiem ubiegtym. 


Trasa w mieScie - projekcja 3D (fot. NAVIGON). 
Zaznaczono: odlegtosc do zakr?tu i kierunek skr?tu, 
pas ruchu przed wykonaniem manewru, dopuszczaln$ 
pr^dkosc maksymalnq, ostrzezenie przed radarem, 
punkty zainteresowan, godzin? przyjazdu 


np. trasa dla samochodu osobowego, mo- 
tocykla, roweru, czy dla pieszego. Warto 
bowiem dodac, ze urz$dzenia nawigacyjne 
maj$ takze wtasne zasilanie i mog§ bye uzy- 
wane poza samochodem. Po ustaleniu prze- 
biegu trasy, wewn^trzny kalkulator wylicza 
odlegtosc do celu, czas jazdy i godzin§ przy- 
jazdu. W celu sprawdzenia planu podrozy, 
przewidziano mozliwosc przeprowadzenia 
symulacji przejazdu zaprogramowan$ tras§. 
Duzo zalezy od doktadnosci mapy, a nie 
wszystkie maj^ jednakow^ doktadnosc. 
Chodzi o to, aby byty uwzglqdnione takze lo- 
kalne drogi (bez numeraeji) i w miarQ doktad- 
ne plany mniejszych miast. Omowienie za- 
gadnieh zwi$zanych cyfrowymi mapami 
do nawigaeji samochodowej wymaga od- 
dzielnego artykutu. 

Nawigacja i wspomaganie kierowey 
Z chwil$ rozpoczQcia jazdy nawigacja jest 
uruchamiana automatyeznie. Na monitorze 
przesuwa si§ odpowiedni fragment mapy, 
a pojazd jest ukazywany w postaci znaeznika. 
Podczas pokonywania trasy, na ekranie po- 
jawiaj§ siQ informaeje o aktualnej odlegtosci 
do celu podrozy i jezeli to 
jest potrzebne, skorygowa- 
ny czas przyjazdu. Ponadto 
podawana jest chwilowa 
pr^dkosc pojazdu, korygo- 


W prawdzie samochodowe urz$- 
dzenia nawigacyjne, potoeznie 
nazywane nawigaejami, s$ znane 
od kilkunastu lat, ale ich gwattowny rozwoj 
nast^pit w ostatnich dwoch latach i nadal 
jest bardzo szybki. Przez rozwoj, rozumie siQ 
zwi^kszenie liczbyfunkcji uzytkowych, polep- 
szenie parametrow technicznych, jak i wzrost 
sprzedazy. 

Obecnie urz$dzenie nawigacyjne nie tylko 
prowadzi do wyznaczonego celu, lecz staje si§ 
asystentem kierowey, utatwiaj^cym podrozo- 
wanie i sprawiaj^cym, ze podroz jest mniej 
monotonna. Zestaw nawigacyjny stuzy jako 
zestaw gtosnomowi^cy do telefonu komor- 
kowego i przejmuje niektore jego funkeje. 
Umozliwia przegl^danie fotografii, filmow, 
stuchanie muzyki. Wspotpracuje z instalacj^ 
Car Audio i petni funkeje dyktafonu. 

Lepsze parametry techniczne, to mi^dzy inny- 
mi doktadniejsze mapy- wi^ksza liezba zapi- 
sanych drog i planow miast, wi^ksza doktad- 
nosc i szybkosc okreslania pozycji samocho- 
du, to takze wi^cej tzw. punktowzaintereso- 
wan - informaeji o stacjach benzynowych, ko- 
lejowych, posterunkach polieji, hotelach, 
atrakcjach turystycznych itd. 


Menu nawigacyjne (fot. Blaupunkt). Widoczne 
przyeiski: Cel podrozy, Wybor trasy, Informaeje 
GPS, Wtasna pozyeja, Demo, Ustawienia 


Funkeje uzytkowe 

Podstawowe zadanie kazdej nawigaeji pole- 
ga na tym, aby poprowadzic kierowey z miej- 
sca w ktorym si§ znajduje, do celu podrozy. 
Wazny cel podrozy, to powrot do domu. 
Jest on oddzielnie wpisywany do pami^ci 
urz^dzenia. 

Cel podrbzy 

Istnieje kilka sposobow okreslenia celu po- 
drozy. Najprostszy polega na wpisaniu na- 
zwy miasta, ulicy oraz numeru domu. To 
jest najbardziej doktadne okreslenie celu po- 
drozy. Mozna rowniez podac numer kodu 
pocztowego, najblizsze skrzyzowanie ulic, 
albo wybrac znajduj$ce s\§ w poblizu charak- 
terystyezne miejsce, np. hotel, dworzec ko- 
lejowy itd. Przy planowaniu wycieczek krajo- 
znawezyeh, najwygodniejsze moze bye po- 
danie wspotrz^dnych geograficznych, albo 
zaznaezenie celu na mapie urz^dzenia nawi- 
gacyjnego. 

Kazde urz$dzenie nawigacyjne zapami^tuje 
zaprogramowane trasy i pozwala nimi „zarz^- 
dzac". Przez „zarz$dzanie" rozumie si§ wpisy- 
wanie nowych tras, korygowanie i usuwanie 
niepotrzebnych, porz^dkowanie zbiorow we- 
dtug kolejnosci wpisywania, zaliczanie czQSciej 
uzywanych tras do kategorii ulubionych. 
Planowanie trasy 

Okreslenie celu podrozy nie wystareza jesz- 
cze do jej wyliczenia. Wybiera siQ jeden z wa- 
riantow: np. trasa szybka, najkrotsza, opty- 
malna, z uwzgl^dnieniem etapow, miejsco- 
wosci do zwiedzania itd. Inne warianty to 


Trasa w mieScie - z zaznaezonymi budynkami - REAL 3D 
(fot. NavRoad). Informaeje na ekranie: m. in. odle- 
gtosc do zakr$tu, pr?dkosc, odlegtosc do celu, czas do 
przyjazdu, godzina przyjazdu. Widoczne takze: nazwa 
ulicy, dzielnica, miasto 
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wana co kilka sekund. W razie potrzeby wy- 
swietlane sq tez informacje o wysokosci nad 
poziomem morza 

Podczas jazdy kierowca otrzymuje wska- 
zowki, uiatwiaj^ce prowadzenie samocho- 
du. Do najwazniejszych nalez$ informacje 
o zmianie kierunku jazdy: zakr$cie, skrzyzo- 
waniu zwyktynn albo w postaci ronda itp. In- 
formacje te s$ przekazywane gtosem przez 
lektora i pokazywane na wyswietlaczu, 
w postaci symbolu, lub jako schemat rozga- 
tQzienia drog, skrzyzowania, czy ronda. Sy- 
gnaty te sq przekazywane z odpowiednim 
wyprzedzeniem. Mog$ bye rowniez poda- 
wane informacje dotyczqce ograniczen 
pr^dkosci, zakazu wyprzedzania i inne. Zo- 
brazowania na wyswietlaczu automatyeznie 
zmieniajq jasnosc swiecenia i kolorystyk§ za- 
leznie od tego czy jest dzien, czy noc. Cz§- 
slo inlensywnosc swiecenia ekranu jest au- 
tomatyeznie dostosowywana do warun- 
kow zewn$trznych (dzien stoneezny albo 
pochmurnv), zmierzch albo poranek. 

Jest tez kilka mozliwosci prezentowania ma- 
py: widok z gory - normal ny widok mapy, wi- 
dok z miejsca kierowey- imitaeja prezentaeji 
trojwymiarowej. Przy zblizaniu si§ do miejsca 
wykonania manewru, skala mapy jest auto- 
matyeznie zmieniana, aby doktadniej poka- 
zac schemat tego miejsca. Kierowca moze 
takze wybrac prezentacjQ mapy ze znakami 
drogowymi i punktami zainteresowan. 
Przedstawiono tylko podstawowe funkcje 
nawigaeji i wspomagania kierowey. Poszcze- 
golne modele urzqdzen nawigacyjnych ofe- 
ruj$ jeszcze inne funkcje, ale nie sposob 
wszystkich tu omawiac. 

Funkcje multimedialne 
Jak wspomniano na wstQpie artykutu, sa- 
mochodowe urzgdzenie multimedialne spet- 
nia takze inne, dodatkowe funkcje. Niemal kaz- 
da firma oferuje dodatkowe funkcje urz$- 
dzen nawigacyjnych. Jest ich zbyt duzo, aby 
wymieniac wszystkie. Wymieniono te, ktore 
sq czQSciej oferowane i bardziej uzyteczne. 
Funkcja Bluetooth pozwala bezpiecznie pro- 
wadzic rozmowy przez telefon komorkowy 
podczas jazdy. Ekran urz^dzenia nawigacyj- 
nego stuzy do obstugi telefonu komorko- 
wego, a gtosniki zast$puj$ stuchawkQ. Dzi$- 
ki temu mozna przeglqdac ksi^zk^ telefo 
niczn^ komorki, listy pot^czen, nawi^zywac 
oraz odbierac potqczenia. Naturalnie i telefon 
komorkowy musi bye dostosowany do tgcz- 
nosci Bluetooth. 

Wiele urzqdzen nawigacyjnych petni takze 
funkcje odtwarzaczy mp3 i przegl$darekfo- 
tografii, wykorzystuj^c wewn$trzne pami$ci 
albo zewn^trzne pami^ci flash. W drozszyen 
modelach odtwarza s\q rowniez filmy zapisa- 
ne na tych nosnikach. 

Jezeli samochod jest wyposazony w zestaw 
Car Audio, to wzmacniacz i zestawy gtosni- 



Menu uiatwiajqce wezwanie pomocy (TOMTOM) 

kowe mog^ odtwarzac zapowiedzi lektora 
i nagrania muzyezne z urzqdzenia nawigacyj- 
nego. Co wazne, do takiego pot$czenia nie 
s$ potrzebne zadne przewody. W urz^dzeniu 
nawigacyjnym znajduje si$ nadajnik (w in- 
strukcjach urzgdzen nawigacyjnych nazy- 
wany transmiterem), pracujqcy w pasmie 
UKF 87,5^108 MHz, ktory wysyta sygnaty 
audio. Aby je odbierac na radioodtwarza- 
czu, trzeba znalezc „wolne miejsce" na zakre- 
sie UKF i dostroic do tej czQStotliwosci nadaj- 
nik urz^dzenia nawigacyjnego. 

Drozsze urz^dzenia nawigacyjne maj^ gniaz- 
da AV i USB. Gniazdo AV jest wykorzystywa- 
ne do przyt^czania np. odtwarzacza DVD al- 
bo kamery cofania. Do gniazda USB dotqcza 
siq odtwarzacz muzyezny i co wazniejsze, 
komputer. Za posrednictwem komputera 
aktualizuje siQ mapy i wykazy punktow zain- 
teresowan, oprogramowanie urz^dzenia na- 
wigacyjnego itd. 

Z komputera mozna przegrywac ulubionq 
muzykQ do wewn$trznego odtwarzacza urz^- 
dzenia nawigacyjnego. 

Instaiacja i uzytkowanie 

Obecnie instalowanie wsamochodzie urzq- 
dzenia nawigacyjnego jest wyjqtkowo proste 
- ogranicza siQ do umocowania uchwytu 
urz^dzenia nawigacyjnego na przedniej szy- 
bie, albo na desce rozdzielczej. Pozostaje 
pot^ezye urz$dzenie z gniazdem zapalniczki. 
Mozna dodac, ze pot^czenie z gniazdem nie 
jest konieezne do dziatania urzqdzenia. Stu- 
zy jedynie do tadowania wewn$trznego aku- 
mulatora. 

Uchwyt urz^dzenia nawigacyjnego jest tak 
skonstruowany, ze umozliwia ustawianie 
monitora w sposob najwygodniejszy dla kie- 
rowey. 

Obstuga urz$dzenia odbywa siQ za posred- 
nictwem dotykowego ekranu i oczywiscie 
mniej lub bardziej rozbudowanego menu 
ekranowgo. Ekran jest pokryty warstw$ prze- 
zroczystego tworzywa, odpornego na za- 
brudzenia i zadrapania. 

Po pierwszym wtqczeniu urz^dzenia, odbior- 
nik GPS przez kilka min ut przygotowuje si$ 
do nawiqzania t^cznosci z satelitami. Przy 
nastQpnych wtqczeniach ezynnose ta trwa 
krotko i zajmuje maksimum kilkadziesi$t se- 
kund. Nie czekajqc na zakonezenie przez od- 


Widok ekranu przy obstudze telefonu (TOMTOM) 

biornik GPS procedury wyszukiwania sateli- 
tow, mozna zaprogramowac cel podrozy 
i rozpoczqc jazdQ. 

Nie trzeba przy tym juz nic wt^czac. Urz^dze- 
nie samo wykryje, ze pojazd zmienia swoj$ po- 
zycjQ i rozpocznie prowadzenie. Jezeli kie- 
rowca swiadomie, albo przez pomyikQ zjedzie 
z wyzraczonej trasy, nawigaeja w pierwszym 
momencie zaproponuje zawrocenie i powrot 
na zaprogramowan$ trasQ. Jezeli kierowca 
tego nie uezyni, urz$dzenie natychmiast wy- 
liczy nowq trasQ i wznowi prowadzenie. 
Mowi^c o uzytkowaniu nawigaeji, trzeba 
zwrocic uwagQ, ze w Polsce nie jest w/korzy- 
stywana wazna cecha urzqdzen — ostrzega- 
nie o korkach i innych utrudnieniach na dro- 
gach. Dotychczas nie utworzono stuzby 
ostrzegania radiowego TMC (Traffic Mes- 
sage Channel). Pozostaje tylko miec nadzie- 
jQ, ze nastqpi to w niedalekiej przysztosci. 

Problemy z wyborem 

tatwiej zdecydowac siQ na kupno urzadzenia 
samochodowego, niz wybrac konkretny mo- 
del. W przegl$darce internetowej CENEO 
jest ponad 800 modeli i ok. 70 producentow. 
Trzeba zatem zastanowic si§, co jest dla nas 
wazne: 

□ Do jakich celow nawigaeja ma stuzye. 
Tylko w samochodzie, czy takze podczas 
pieszyeh WQdrowek. 

Jezeli b^dzie tylko w samochodzie, to lepszy 
jest wi^kszy ekran 4,3 albo 7 cali. Jezeli row- 
niez do wQdrowek, to potrzebna doktadniej- 
sza mapa. Do podrozowania gtowniew Pol- 
sce, nie s$ niezb^dne doktadne mapy Euro- 
PY- 

□ Warto kupic urz^dzenie produkowane 
przez firmQ majqcq wi^ksze doswiadezenie 
w produkcji urz^dzen nawigacyjnych. Jest kil- 
ka takich na naszym rynku. 

□ Trzeba, naturalnie, zastanowic si$ ile pie- 
ni^dzy warto przeznaczyc na ten zakup. Ce- 
ny zawierajq s\§ w przedziale od ok. 500 do 
2000 zt. 

Na zakonezenie praktyezna rada. Zakupu 
trzeba dokonywac bez pospiechu. Jeszcze 
w sklepie nalezy zapoznac si$ doktadnie 
z funkejami, menu ekranowym i mapami 
w roznych modelach. Wybrac ten, ktory 
nam najbardziej odpowiada. ■ 

Janusz Justat 
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STROJENIE SUPERHETERODYNOWYCH 
ODBIORNIKOW LAMPOWYCH <d 


Autor dzieli sie doswiad- 
czeniami ze strojenia 
zabytkowych odbiornikow 
lampowych. 

P o uruchomieniu odbiornika nastqpu- 
je jego strojenie. Etap uruchomienia 
mozna uznac za zakohczony, jezeli 
na elektrodach wszystkich lamp wystqpu- 
jq prawidtowe wartosci napiqc oraz jezeli sy- 
gnat podawany na wejscie (obwody wej- 
sciowe) przenika do wzmacniacza m.cz. 
i jest styszalny w gtosniku. Moze to bye 
staeja radiowa na danym zakresiefal, nawet 
ledwie styszalna, sygnat z generatora o mo- 
dulowanej amplitudzie albo dotkniqcie me- 
talowym przedmiotem do rotora konden- 
satora obrotowego obwodow wejscio- 
wych, styszalne w gtosniku w postaci wy- 
raznego trzasku. 

Niezmiernie rzadko zdarza siq, aby urucha- 
miany odbiornik poprawnie odbierat pro- 
gram Warszawy I na falach dtugich. Taka sy- 
tuaeja moze wystqpic podezas uruchamia- 
nia prostych odbiornikow reakcyjnych. Za- 
zwyczaj obwody wejsciowe, heterodyne 
czy obwody wzmacniacza p.cz. sq rozstro- 
jone. 

Przyczyn rozstrojenia siq odbiornika moze 
bye wiele. Do najczqsciej wystqpujqcych na- 
lezq: zmiana parametrow kondensatorow 
(szczegolnie paddingow i trymerow), rdze- 
ni, zmiana pierwotnego potozenia rdzeni 
podezas transportu i niefachowych napraw, 
niekiedy zmiany potozenia niektorych ele- 
mentow w stosunku do pozycji fabrycz- 
nych. Jakqkolwiek samoistnq zmiany poto- 
zenia rdzeni nalezy wykluczyc, poniewaz po 
zestrojeniu wfabryce byty zabezpieczane za 
pomocq parafiny lub klejow. 

Strojenie odbiornika nie jest trudne pod 
warunkiem, ze siq do niego wtasciwie przy- 
gotujemy. Nalezy zapoznac siq z rozmiesz- 
czeniem obwodow strojonych (obwodow 
wejsciowych i oscylatora dla poszczegol- 
nych zakresowfal) oraz trymerow i paddin- 
gow. W przypadku braku dokumentaeji fa- 
bryeznej nalezy wykonac szkic. Czas zuzy- 
ty na czynnosci przygotowawcze bqdzie 
procentowat przy strojeniu. 

Strojenie obwodow odbiornika mozna prze- 
prowadzic metodq tradycyjnq za pomocq 
przestrajanego generatora i woltomierza 
elektronieznego lub za pomocq wobulato- 
ra. Niezaleznie od przyjqtej metody obowiq- 


zujq te same procedury strojenia. Najpierw 
wykonuje sie strojenie obwodow posred- 
niej czqstotliwosci (rozpoczynajqc od stop- 
nia przed detektorem) nastqpnie stroi sie 
obwod heterodyny i dopiero na koncu ob- 
wod wejsciowy dla kazdego zakresu fal 
oraz obwody rezonansowe wzmacniacza 
wielkiej czqstotliwosci. 

Procedury strojenia metodq tradycyjnq dla 
roznych rozwiqzah konstrukcyjnych hetero- 
dyny sq opisane w literaturze[1 , 5]. Podob- 
nie zasady strojenia metodq wobuloskopo- 
wq sq omowione w literaturze dotyczqcej 
odbiornikow FM i telewizyjnych [ 1 , 8, 9]. 
W tym artykule autor chciatby podzielic 
siq uwagami dotyczqcymi nietypowych 
sytuacji, jakie mogq wystqpic podezas stro- 
jenia odbiornika nie uzywanego przez kilka- 
dziesiqt lat. Autor preferuje metodq wo- 
buloskopowq strojenia, poniewaz jest ona 
doktadniejsza. Ponadto w literaturze sq do- 
stqpne schematy prostych generatorow 
wobulatorow, ktore mozna samodzielnie 
zbudowau jako przystawkq do dowolne- 
go oscyloskopu [11, 12]. Okazyjnietez moz- 
na zakupic (np. przez Internet) wobuloskop 
produkcji krajowe : lub bytego ZSRR, w tym 
bardzo popularny generator-wobulator ty- 
pu K934 [6] i K937 (przystawka do oscylo- 
skopu). 

Przygotowanie obwodow 
do strojenia 

Przed przystqpieniem do strojenia najpierw 
nalezy ostroznie usunqc lepiszcze unieru- 
chamiajqce rdzenie w transformatorach 
p.cz., cewkach obwodow oscylatora i ob- 
wodow wejsciowych. Nastqpnie, za po- 
mocq srubokrqta z koheowkq metalowq, 
probowac delikatnie pokrqcic rdzeniem 
w jednq i drugq stronq. Oczywiscie kon- 
cowka srubokrqta musi bye idealnie do- 
brana do wielkosci i ksztattu naciqcia znaj- 
dujqcego siq na rdzeniu. Stosujqc zle dobra- 
nq koheowkq srubokrqta mozna tatwo 
uszkodzic naciqcie rdzenia. Nalezy pamiq- 
tac, ze rdzenie w odbiornikach wyproduko- 
wanych w latach trzydziestych cechowaty 
siq matq wytrzymatosciq mechanicznq i ta- 
two siq kruszyty. Takq samq ostroznosc na- 
lezy zachowac przy odbiornikach z konca lat 
czterdziestych ubiegtego wieku. Jezeli na- 
potkamy zbyt duzy opor podezas proby 
obracania rdzeniem, nalezy przerwac dal- 
sze proby, poniewaz tatwo mozna odta- 
mac czqsc rdzenia. W takim przypadku 


mozna probowac karkas lekko podgrzac 
zblizajqc do niego na niewielka odlegtosc 
grot lutownjcy (nie nalezy dotykac grotem 
do karkasu). Czasami pozytywny rezultat 
mozna uzyskac wpuszczajqc matq kropel- 
kq oliwy lub innego ptynu o duzyeh wtasci- 
wosciach penetrujqcych. 

W starszyeh typach odbiornikow koncow- 
ki rdzeni miaty ksztatt szesciokatny lub kwa- 
dratowy. Do odkrqcenia rdzenia z koheow- 
kq szesciokqtnq mozna uzyc odpowiednie- 
go klueza nasadowego, ktorego srednicq 
zewnqtrznq nalezy zmniejszyc przez sto- 
czenie na tokarce. W przypadku rdzeni 

0 koncowce kwadratowej polecam samo- 
dzielne wykonanie odpowiedniego klueza 
z tworzyw sztucznych. Moze wystqpic taki 
przypadek, ze rdzen ukruszy siq podezas 
proby odkrqcania. Nie nalezy probowac 
usuwac go za pomocq wiertarki. Uszko- 
dzony rdzen mozna zastqpic tylko rdze- 
niem identyeznym pod wzglqdem wymia- 
row i parametrow elektrycznych. W prze- 
ciwnym wypadku zmieniq siq parametry 
obwodu rezonansowego. Sposob strojenia 
obwodu, w ktorym znajduje siq rdzen cat- 
kowicie unieruchomiony zostat opisany 
w Radioamatorze[13]. Zestrojeniew takim 
przypadku jest bardzo ktopotliwe, ale moz- 

1 we do przeprowadzenia. 

Strojenie transformatorow 
posredniej czf stotliwosci 

Przeprowadzenie prawidtowego zestrojenia 
obwodow p.cz., o zestrojeniu ponadkry- 
tyeznym metodq tradycyjnq jest praktyez- 
nie niemozliwe. Uktad pomiarowy dla me- 
tody wobuloskopowej powinien bye ze- 
stawiony zgodnie z instrukcjq fabryeznq 
aparatury lub wedtug schematu blokowe- 
go zaleconego przez konstruktora, jezeli 
generator-wobulator zostat wykonany 
w oparciu o wybrane i opublikowane roz- 
wiqzanie. Na rys. 1 pokazano zestaw pomia- 
rowy stosowany przez Autora, sktadajqcy 
siq z generatora wobulatora K 934, oscylo- 
skopu (moze to bye dowolny oscyloskop, 
np. amatorski produkcji bytego ZSRR) oraz 
dowolnego miernika czqstotliwosci. 
Zestaw pomiarowy wraz z odbiornikiem 
powinien bye wtqczony do sieci zasilania co 
najmniej 15 minut przed przystqpieniem 
do strojenia. Nastqpnie nalezy nastawic na 
skali generatora czqstotliwosc rownq czq- 
stotliwosci posredniej strojoneyo odbiorni- 
ka (np. 465 kHz) i doprowadzic ten sygnat 
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Rys. 1. Zestaw pomiarowy do strojenia odbiornikdw stosowany przez 
Autora 


do siatki steruj^cej drugiego stopnia 
wzmacniacza p.cz. przez kondensator o po- 
jemnosci od 0 # 5 do 1,5 nE Pojemnosc ta nie 
moze miec zbyt matej wartosci, poniewaz 
na ekranie oscyloskopu moze pojawic siQ 
obraz podwojnych krzywych rezonanso- 
wych na skutek powstatego przesuniQcia fa- 
zowego. Nalezy takze pamiQtac, ze genera- 
tory-wobulatory typu K 934 i K S37 s$ bar- 
dzo wrazliwe na ewentualne zwarcie obwo- 
du wyjsciowego do masy (uszkadza siQ 
wtedy tiumik regulowany, bardzotrudny do 
naprawy). Napi^cie wyjsciowe ze strojo- 
nego wzmacniacza p.cz. pobiera siQ z dio- 
dy detekcyjnej. Przed strojeniem nalezy 
nastawic pokr^ttem amplitudy poziom na- 
piQcia wyjsciowego z generatora na okoto 
20 -r 30 mV, aby dziatanie ARW nie wpty- 


wiono fotografi^ ekranu 
oscyloskopu uzyskan$ przy 
zbyt duzej amplitudzie sy- 
gnatu na wejsciu oscylosko- 
pu. 

Przed przyst$pieniem do 
strojenia transformatorow 
p.cz. nalezy ze szczegoln$ 
starannosci^ doprowadzac 
i odprowadzac sygnaty 
z obwodow strojonych od- 
biornika. Wszelkie prowizo- 
ryczne i niestaranne pot$- 
czenia (szczegolnie mas) 
mog$ spowodowac od- 
ksztatcenia na krzywych re- 
zonansowych lub wzbudza- 
nie s\$ wzmacniacza. Moze zaistniec przy- 
padek, ze tor p.cz. wzbudzi si§ daj$c obraz 
na ekranie oscyloskopu podobny do poka- 
zanego rys. 3. Nalezy wtedy przesledzic 
tor dot^czaj^c do wtornego obwodu trans- 
formatora oscyloskop przez szeregow$ po- 
jemnosc 5 -r 10 pF. Pojemnosc wejsciowa 
oscyloskopu jest na tyle duza, ze bQdzie 
znieksztatcac ogl^dany obraz wptywaj$c 
rozstrajaj$co na obwod rezonansowy. Naj- 
czQstszq przyczyn$ wzbudzenia s\q toru 
wzmacniacza p.cz. moze bye zbyt bliskie 
wzajemne potozenie (np. przewodow) ob- 
wodow siatki steruj$cej heterodyny i ano- 
dowego mieszaeza. Na to nalezy zwracac 
szczegoln$ uwag§ podezas strojenia ta- 
kich odbiornikow, jak Pionier, Mazur, Tali- 
sman, w ktorych duze zagQszczenie ob- 



Rys. 2. Obraz krzywej rezonanso- 
wej przy zbyt duzym poziomie sy- 
gnatu na wejSciu oscyloskopu 


Rys. 3. Obraz krzywej rezonanso- 
wej powstatej w wyniku wzbu- 
dzenia s\q wzmacniacza 


Rys. 4. Wyglqd krzywej rezonansowej 
dla prawidtowo zestrojonego wzmac- 
niacza poSredniej cz^stotliwoSci 


wato na przebieg strojenia (moc wyjsciowa 
nie powinna przekraczac wartosci 0,1 P max . 
Przy zbyt duzej amplitudzie sygnatu na wej- 
sciu wzmacniacza p.cz. moze zadziatac 
ARW, zmieniaj$c wartosc ujemnego na- 
piQcia na siatce lampy i wptywac na war- 
tosc pr$du anodowego, co spowoduje 
rowniez zmian^ pojemnosci i rezystaneji 
wejsciowej lampy. Ponadto podanie zbyt 
duzej amplitudy sygnatu na wejscie wzmac- 
niacza p.cz. lub na wejscie wzmacniacza od- 
chylania pionowego oscyloskopu spowo- 
duje efekt obcinania wierzchotka krzywej re- 
zonansowej obwodu. Na rys. 2 przedsta- 


wodow (i przewodow) w matej objQtosci 
sprzyja takiej sytuaeji. 

Przy strojeniu transformatorow p.cz. waz- 
ne jest, aby zakres wobulacji byt troehQ 
wi^kszy od pasma przenoszonego przez 
obwod strojony. Zbyt mata dewiaeja spo- 
woduje znieksztatcenia krzywej rezonan- 
sowej obwodu strojonego. 

Podezas strojenia obwodow p.cz. zaleca 
sie unieruchomic heterodyne Mozna to 
osi^gn^c poprzez zwarcie statora konden- 
satora obrotowego heterodyny do masy. 
Nie zaleca s\q zwierania siatki steruj^cej 
heterodyny do masy, szczegolnie w tych 


uktadach, w Icorych jest stosowana niewiel- 
ka rezystaneja w obwodzie katody lampy. 
Taki zabieg spowoduje unieruchomienie 
heterodyny, ale moze okazac si$ szkodliwe 
dla lampy. Podezas zwarcia siatki steruj$cej 
heterodyny zostaje rowniez zwarta do ma- 
sy siatka trzecia mieszaeza, co spowoduje 
zmianQ potenejatow elektrod w lampie. 

Po zestrojeniu drugiego stopnia wzmac- 
niacza p.cz. nalezy przyst$pic do strojenia 
transformatora p.cz. w obwodzie anodo- 
wym lampy mieszaj^cej. Sygnat z genera 
tora wobulatora podajemy przez ten sam 
kondensator, co uprzednio do obwodu 
siatki sterujqcej mieszaeza. Sygnat wyjscio- 
wy pobieramy z wtornego obwodu trans- 
formatora (np. z siatki steruj^cej nast^p- 
nego stopnia) poprzez sond<$ detekcyjn$. 
Dot$czenie sondy detekcyjnej do strojo- 
nego obwodu moze utrudnic jego strojenie, 
dlatego przy strojeniu transformatora 
w drugim stopniu p.cz. nalezy zawsze ko- 
rzystac z detektora odbiornika. 

Nalezy zwrocic uwagQ, aby podezas stroje- 
nia obydwoma rdzeniami transformatora 
p.cz. d$zyc do uzyskania charakterystyki 
jak najbardziej symetryeznej wzglQdem 
czQstotliwoscisrodkowej i bez znieksztatcen 
spowodowanych nawet niewielk$ tenden- 
cj§ do wzbudzania siQ wzmacniacza. Wy- 
mienione generatory-wobulatory typu 
K 734 oraz K 937, tworz$ce wraz z oscylo- 
skopem uktad pomiarowy zwany wobu- 
loskopem, nie sq wyposazone w dodatko- 
wy generator, ktory w wyniku zdudnienia 
czQstotliwosci daje na ekranie oscyloskopu 
znaezniki czQstotliwosci (markery). Obec- 
nosc markerow utatwia zdecydowanie 
przeprowadzenie strojenia. Czytelnicy, kto- 
rzy b$d$ chcieli samodzielnie zbudowac 
generator-wobulator w oparciu o doku- 
mentaej^ publikowanq np. na tamach Ra- 
dioamatora, powinni wybrac uktad ze 
znaeznikami czQstotliwosci. 

Jezeli po zestrojeniu toru p.cz. (przy zabloko- 
wanej heteroaynie) w gtosniku b^dzie sty- 
szalny sygnat akustyezny, swiadezy to 
o wzbudzeniu si§ wzmacniacza. Nalezy zlo- 
kalizowac miejsce wzbudzenia i starac si§ 
ustalic jego przyezyn^. Czasami przyezyn^ 
wzbudzania si^ wzmacniacza moze bye nie- 
prawidtowe zestrojenie i trzeba je powtorzye. 
Na zakonezenie strojenia toru p.cz. nalezy 
sprawdzic ksztatt charakterystyki przeno- 
szenia obu wzmacniaczy. Przy strojeniu naj- 
lepiej jest przestrzegac wszystkich zalecen 
producenta lub konstruktora aparatury oraz 
instrukcji fabrycznych, jezeli takie posiadamy. 
Na rys. 4 przedstawiono krzyw$ rezonan- 
sow^ dla prawidtowo zestrojonego wzmac- 
niacza p.cz. ■ 

Mieczystaw Laskowski 
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ELEKTRONIKA 


CZUJNIKI OBSZARU I KRAW^DZI 


Jednym z rodzajow czujni- 
kow optoelektronicznych sq 
czujniki obszaru i kraw^dzi. 


C zujniki obszaru i kraw^dzi nalezq do 
grupy czujnikow specjalizowanych, 
o podwyzszonej inteligencji. Dziata- 
nie takich czujnikow nie ogranicza si§ do re- 
jestracji przerwania ciqgtosci przekazywa- 
nia strumienia promieniowania. 


Czujniki obszaru 


III 


Te czujniki stuzq do kontroli obser- 
wowanego obszaru, czyli do wy- 
krywania wszystkich obiektow, jakie 
siQ na nim znajduj$. Czujniki serii AS1 firmy 
Datasensor (rys. 1) stuz$ do wykrywania 
bardzo matych obiektow gdy mieszcz^ si§ 
wewn$trz kontrolowanego obszaru o okre- 
slonej wysokosci i szerokosci. Czujniki s$ 
wytwarzane w dwoch wersjach, o duzej 
i standardowej rozdzielczosci skanowania. 

Na rys. 2 przedstawiono 
dziatanie czujnika serii AS1 . 
Czqsc nadawcz^, oznaczonq 
I X, tworzy linijka ztozona 
z 16 (wersja o duzej rozdziel- 
czosci -AS 1 -HR) lub 6 (wer- 
sja o rozdzielczosci standar- 
dowej - AS1 -SR) diod emi- 
tuj^cych promieniowanie 
podczerwone. W cz^sci od- 
biorczej (RX) zastosowano 
odpowiednio 1 6 lub 6 foto- 
tranzystorow. W wersji o du- 
zej rozdzielczosci mozna wy- 
brac jeden z kilku trybow skanowania, czego 
wynikiem s$ rozne rozdzielczosci i czasy reak- 



Rys. 1. Zesp6t nadaw- 
czo-odbiorczy- czujnik 
obszaru serii AS1 
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Rys. 2. Zesp6l AS1 w dziataniu 


cji. Jest oczywiste, ze wi^kszej rozdzielczosci od- 
powiada dtuzszy czas reakcji czujnika. 

Czujnik o duzej rozdzielczosci jest w stanie 
wykryc nawet obiekty o grubosci zaledwie 
0,2 mm, wewnqtrz obszaru o wysokosci 100 
mm przy odlegtosci roboczej pomi^dzy nadaj- 
nikiem i odbiornikiem si^gaj^cej 2,1 m. Do 
zastosowan o nizszych wymaganiach jest do- 
stQpna wersja ekonomiczna o mniejszej roz- 
dzielczosci. 

Wyjscie cz^sci odbiorczej czujnika, ztranzysto- 
rem p-n-pz otwartym kolektorem, jest uaktyw- 
niane kazdorazowc gdy w obserwowanym 
obszarze (pomi^dzy nadajnikiem i odbiorni- 
kiem) znajdzie s\§ jakis obiekt. 

DziQki duzej szybkosci dziatania, krotkiemu 
czasowi odpowiedzi, czujniki serii AS1 mogq 
znalezc zastosowanie przy kontroli operacji 
na szybkich liniach transmisyjnych, do kontro- 
li dostaw i odbioru podzespotow na liniach pro- 
dukcyjnych, a takze do wykrywania i liczenia 
obiektow utozonych w przypadkowych, niepo- 
wtarzalnych pozycjach. A oto kilka charaktery- 
stycznych cech czujnikow serii AS1 : 

□ pomiar wymiarow lub potozenia obiektu 
z rozdzielczosci^ do 0,5 mm, 

□ wykrywanie obiektow przezroczystych, 

□ wyjscia binarne, analogowe 0-~ 10 V i inter- 
fejs RS485, 

□ mozliwosc pomiaru z za przezroczystych 
oston, 

□ konfiguracja z pcziomu komputera lub po- 
przez mikrowytqczriki (np. mozliwosc wybo- 
ru pomiaru promieniami rownolegtymi lub 
krzyzuj^cymi si§) 

□ dostQpna wersja ekonomiczna dla mniej 
wymagaj^cych zastosowan. 

Czujniki kraw^dzi 

Czujniki kraw^dzi sq czujnikami opto- 
elektronicznymi typu refleksyjego, stuz$ 
do precyzyjnego okreslania potozenia 
srodka lub kraw^dzi obiektow, a takze do po- 
miarow szerokosci obiektow. Na rys. 3 przed- 
stawiono czujnik krawqdzi typu S65-Z firmy Da- 
tasensor. 

Testowany, wykrywany obiekt jest napromie- 
niowywany przez zrodto promieniowania pod- 
czerwonego, ktore po odbiciu od obiektu jest 
wykrywane przez fotodiodQ, a uzyskany sygnat 



jest analizowany na jeden z trzech sposobow. 
Moze to bye: 

□ pozyejonowanie kraw^dzi 
- wykrywanie potozenia pra- 
wej lub lewej kraw^dzi obser- 
wowanego obiektu albo pierw- 
szej krawQdzi, liczqc od prawej 
lub lewej jego strony w obec- 
nosci wielu obiektow, 

□ pozyejonowanie srodka - 
wykrywanie potozenia srodka 
obiektu niezaleznie od jego rozmiarow, 

□ pomiar szerokosci - w obecnosci poje- 
dynezego obiektu okreslanie odlegtosci pomi^- 
dzy dwiema kraw^dziami, w obecnosci wielu 
obiektow okreslanie sumy odpowiednich sze- 
rokosci. 

Promieniowanie podczerwone o dtugosci fa- 
li 875 nm, emitowane przez diodQ, jest odbi- 
jane od specjalnej tasmy, dostarezanej wraz 
z czujnikiem, usytuowanej za obiektem. Zakres 
pomiaru szerokosci wynosi 150 mm, a zasi^g 
dziatania 200 mm. 

Analogowy sygnat generowany na wyjsciu 
jest proporcjonalny do odlegtosci od kraw^dzi 
odniesienia lub do szerokosci obiektu. Nato- 
miast sygnat na wyjsciu cyfrowym zmienia 
swoj stan po osiqgniQciu przez obiekt zatozo- 
nej pozycji lub uzyskania wyniku pomiaru od- 
stQpu lez^cego w wymaganym przedziale. 
Dziatanie czujnika w postaci wykresow po- 



Rys. 3. Czujnik 
krawQdzi S65-Z 



ziomu sygnatu wyjsciowego przedstawiono 
na rys. 4. 

Najwazniejsze dodatkowe cechy uzytkowe 
czujnika kraw^dzi S65-Z obejmuj$: 

□ sygnat alarmowy sygnalizuj^cy np. zabru- 
dzenie soczewek, 

□ kalibraeja za pomocq przyeiskow umiesz- 
czonych na panelu kontrolnym, 

□ diody sygnalizacyjne (wskazujqce np. sta- 
tus wyjscia i alarm) oraz czterocyfrowy wyswie- 
tlacz do prezentaeji pomiaru i wizualizacji kon- 
figuraeji czujnika, 

□ dostQpne modele z interfejsem RS485. 

Cezan/ Rudnicki ■ 


pi. WolnoSci 7b, 50-071 Wroclaw 
tel.: +48 71 / 343 97 55, 344 25 32 
fax:+48 71 / 343 96 64, 344 11 41 
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OSCYLOSKOFY WavePro 700Zi 
FIRMY LeCroy 



Firma LeCroy wprowadza 
na rynek nowq seri$ 
oscyloskopow o pasmie 
cz^stotliwosci od 1 ,5 
do 6 GHz. 

O scyloskopy serii WavePro 700Zi s$ 
uniwersalnym narz^dziem mogq- 
cym zaspokoic potrzeby uzytkow- 
nikow nawet o najwiQkszych wymaganiach, 
zajmuj^cych si$ konstrukcjq, produkcj^, eks- 
ploatacjq i naprawami roznych urzqdzen i sys- 
temow. Na bazie oscyloskopow serii WavePro 
700Zi dziatajq nalezqce tez do tej serii apara- 
tury analizatory danych szeregowych (SDA) 
oraz analizatory nap^du dysku (DDA). 
Podstawowe parametry wszystkich przy- 
rzqdow serii WavePro 700Zi podano w tabli- 
cy. Te przyrz$dy S 3 kontynuacjq tradycji 
oscyloskopow LeCroy WavePro, znanych 
z doskonatych wtasciwosci m. in. pod wzgl§- 
dem czQstotliwosci probkowania i dtugo- 
sci pami^ci zapisu przebiegow. Nowe przy- 
rzqdy charakteryzuj^ si$ cz^stotliwosci^ 
probkowania 20 GSa/s we wszystkich 4 ka- 
natach i 40 GSa/s w trybie z przeplotem, 
duzq dtugosciq zapisu przebiegu - standar- 
dowo 10 megapunktow/kanai, 20 mega- 
punktow/kanat wanalizatorach danych sze- 
regowych i napQdu dysku az do 128 mega- 
punktow opcjonalnie. S 3 wyposazone w licz- 
ne sondy, opcje i akcesoria. 


stac dzi^ki architekturze X-Stream II o duzej 
przepustowosci, ktorajestspecjalnym rozwiq- 
zaniem wytqcznie firmy LeCroy. X-Stream II 
polega na stosowaniu zmiennych diugosci 
segmentow przebiegu w celu zwi^kszenia 
wydajnosci pamiQci podr^cznej (cache) wjed- 
nostcecentralnej (CPU). Dzi^ki architekturze 
X-Stream II oscyloskopy WavePro 700Zi prze- 
twarzajq dtugie przebiegi 20-^30 razy szybciej 
niz inne oscyloskopy. Dziatanie X-Stream II jest 
wzmocnione procesorem Intel Core 2Quad, 
bardzo szybkimi szynami danych, 64- 
bitowym systemem operacyjnym i pamiQciq 
RAM o pojemnosci do 8 GB. Architektura 
X-Stream II umozliwia inzynierom doktadny 
wgl§d w badane ztozone przebiegi i lepsze ich 
zrozumienie. 

Tryb pracy TriggerScan 

Oscyloskopy WavePro 700Zi wyposazono 
w nowe narz^dzia pomiarowe utatwiaj^ce 
wychwytywanie wszelkich anomalii prze- 
biegow, co znacznie pomaga w uruchamia- 
niu uktadow i wyszukiwaniu usterek. Takim 
nowym narz^dziem jest m. in. TriggerScan, 
za pomoc$ ktorego - z wykorzystaniem 
szybkich uktadow wyzwalajqcych - mozna 
w krotkim czasie wychwycic w przebiegu 
znacznie wi^cej niepoz 3 danych zjawisk niz 
stosujqc inne metody. Te anomalie S 3 na- 
st^pnie obrazowane w trybie persystencji 
(przedtuzonej poswiaty), aby mogty bye 
poddane dalszej analizie. 


nej analizy przebiegow. Przyrzqdy WavePro 
700Zi maj$ takie narz^dzia jak: 

Processing Web Editor - intuicyjna me- 
toda grafiezna do tworzenia obliczeniowych 
procedur matematycznych i pomiarowych. 

FFT - szybka transformata Fouriera wy- 
konywana na przebiegach o dtugosci do 
50 megapunktow. 

Parameter Math - dodawanie, odejmo- 
wanie, dzielenie, mnozenie dowolnych 
dwoch parametrowstandardowych lubwy- 
branych przez uzytkownika. 

8 funkcji matematycznych z zoom wzbo- 
gacajqcych mozliwosci realizaeji skompli- 
kowanych funkcji matematycznych przez 
podwojenie pierwotnej liezby standardo- 
wych funkcji matematycznych. 

WPZi-SPECTRUM realizujqce niektore 
funkcje analizatora widma. 


Architektura X-Streairs II 

Dtug 3 pami^c przebiegow w oscyloskopach 
WavePro 700Zi mozna efektywnie wykorzy- 


Narz^dzia do analizy pizebiegow 

Oscyloskopy LeCroy S 3 znane z bogatego 
wyposazenia w narz^dzia do zaawansowa- 


Najwazniejsze parametry przyrzqdbw serii WavePro 700Zi 


Parametr 

Pasmo 

CzQstotliwosc 

Standardowa dlugosc 


cz^stotliwosci 

probkowania 

pami^ci zapisu przebiegu 

N. 

(GHz) 

4 kanafy/ maks. 

4 kanaty/maks. 

Typ 


[GSa/s] 

[megapunkty] 

WavePro 7 15Zi 

1,5 

10/20 

10/20 

WavePro 725Zi 

2,5 

20/40 

10/20 

WavePro 735Zi 

3,5 

20/40 

10/20 

WavePro 740Zi 

4 

20/40 

10/20 

WavePro 760Zi 

6 

20/40 

10/20 

SDA 725Zi 

2,5 

20/40 

20/40 

SDA 735Zi 

3,5 

20/40 

20/40 

SDA 740Zi 

4 

20/40 

20/40 

SDA 760Zi 

6 

20/40 

20/40 

DDA 735Zi 

3,5 

20/40 

20/40 

DDA 760Zi 

6 

20/40 

20/40 


Ufatwienia dla uzytkownikow 

Oscyloskopy WavePro 700Zi maj 3 wyswie- 
tlacz 15,3-calowy - najwi^kszy ze stosowa- 
nych obecnie w oscyloskopach. Ponadto 
s§ wyposazone w identyezny, dodatkowy 
wyswietlacz montowany u gory oscylosko- 
pu, umozliwiajqcy ogl^danie obrazow z 
LabNotebook, Processing Webi i roznych in- 
nych programow, takich jak Word Excel, 
MATLAB, Simulink itd. Przedni panel oscy- 
loskopow WavePro 700Zi mozna odtqczac 
od obudowy i dla wygody umieszczac blisko 
badanego urz^dzenia. Panel jest wtedy po- 
t^ezony z oscyloskopem przez tqcze szere- 
gowe USB. (r) 


Oficjalnym dystrybutorem aparatury firmy 
LeCory w Polsce jest firma NDN, 
tel./faks (0-22)641 15 47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl, 
http://www.ndn.com.pl 
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GENERATOR WZORCOWY - KALIBRATOR KWARCOWY 


Przedstawione generate* 
ry umozliwiajq wyposa* 
zenie pracowni elektro* 
nicznej w wysokostabil- 
ne zrodta cz^stotliwosci 
wzorcowych. 

ielokrotnie podczas pracy 
w domowym laboratorium 
elektronicznym oraz w prakty- 
ce radioamatorskiej zachodzi potrzeba po- 
stuzenia siQ wysokostabilnym zrodtem 
czQstotliwosci wzorcowej. Wychodz$c na- 
przeciwtego rodzaju potrzebom i oczeki- 
waniom Czytelnikow Autor tego artykutu 
opracowat dwa generatory wzorcowe, 
ktorych czQstotliwosc wyjsciowa jest sta- 
bilizowana przez rezonator kwarcowy. 
Pierwszy uktad (rys. 1) sktada si$ z nastQ- 
pujqcych blokow funkcjonalnych: 

generatora w.cz. z tranzystorem T1, 
stabilizowanego kwarcem XI, 

wzmacniacza w.cz. ze zlinearyzowan$ 
bramkq B1, 

bufora — separatora z bramk$ B2, 
generatora m.cz. z bramk$ B3, 
modulatora sygnatu w.cz., 
dzielnika cz^stotliwosci w.cz. z prze- 
rzutnikami D1 i D2, 

uktadu wyjsciowego C6, R6 i R7, umoz- 
liwiaj$cego regulacjQ amplitudy na wyjsciu. 
Drugi uktad (rys. 4) rozni s\q od pierwsze- 
go jedynie brakiem dzielnika w.cz. oraz 
wi$ksz$ czQstotliwosciq pracy (10 MHz 
zamiast 1 MHz). 


Schematy generatorow s$ przedstawione 
na rys. 1 i 4. W uktadzie z rys. 1 (wersja I) 
tranzystor T1 jest elementem aktywnym 
generatora stabilizowanego kwarcem XI. 
Sygnat sinusoidalny z generatora jest do- 
prowadzony do linearyzowanej bramki B1 
pracuj$cej jako wzmacniacz. Dalej sygnat 
jest podawany do bramki B2, w ktorej na- 
stQpuje wtasciwe formowanie sygnatu do 
ksztattu i poziomow odpowiadajqcych stan- 
dardowi TTL. Uformowany sygnat prze- 
chodzi dalej do styku A przetqcznika SW2 
oraz do przerzutnika D1 (typu D) realizuj$- 
cego funkcjQ modulo 2 (dzielenia czQstotli- 
wosci przebiegu przez 2). 

Przebieg TTL z wyjscia informacyjnego 
jest doprowadzany do styku B przet$czni- 



ka SW2 oraz do wejscia przerzutnika D2 
realizujqcego tak$ sam^ funkcjQ jak D1. 
Z wyjscia informacyjnego Q przerzutnika 
D2 sygnat jest doprowadzany do styku C 
przetqcznika SW2. Przetqcznik ten stuzy 
do wyboru stopnia podziatu cz^stotliwo- 
sci z generatora. Za jego pomoc$ mo- 
zemy ustawic na wyjsciu czQstotli- 
wosc 1 MHz (bez podziatu), 500 kHz 
(podziat przez 2) lub 250 kHz (podziat 
przez 4). Przebieg TTL z przet$cznika 
SW2 przechodzi dalej do wejscia 
bramki B4, ktora spetnia podwojnq 
funkcjQ buforu wyjsciowego oraz mo- 
dulatora. 

Sygnat w.cz. moze bye w zaleznosci 
od potrzeby zmodulowany sygnatem 
m.cz. o czQstotliwosci okoto 2,4 kHz, 
pochodzqcym z generatora m.cz. zre- 
alizowanego z wykorzystaniem zline- 
aryzowanej bramki B3. Uruchomie- 
nie generatora m.cz. i modulacji, bqdz 
tez jego zatrzymanie nast^puje dzi$ki 
odpowiedniemu ustawieniu przet^cz- 
nika SW1. 

Do wyjscia bramki B4 jest dot$czony 
potenejometr R6, za pomoc$ ktore- 
go mozna ustawiac ptynnie wartosc 
amplitudy sygnatu na wyjsciu. Kon- 
densator C6 oddziela sktadowq statq 
napi^cia od wyjscia OUT. 

Catosc jest zasilana ze stabilizatora 
o napiQciu +5 V z uktadem scalonym 
US2. 

Generator z rys. 4 (wersja II) rozni s\q 
jedynie tym, ze nie zawiera dzielni- 
kow i przet^eznika wtqczonych w tor 


sygnatu w.cz. W konsekweneji tego na 
wyjsciu mozna uzyskac czQstotliwosc o tyl- 
ko jednej wartosci. Roznica dotyezy takze 
kwarcu - w egzemplarzu prototypowym 
zastosowano rezonator kwarcowy 10 MHz 
zamiast 1 MHz. Pozostate bloki funkcjonal- 



Rys. 2. Pfytka drukowana generatora - wesja I (skala 1:1) 
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Rys.5. Ptytka drukowana generatora - wesja II {skala 1:1) 



pojemnosci musz^ bye 
wi^ksze. 

Zmontowan^ ptytkQ 
z elementami nalezy 
umiescic w odpowied- 
niej obudowie z tworzy- 
wa, dobranej pod wzglQ- 
dem wielkosci do ptyt- 
ki. Jezeli zechcemy wraz 
z generatorem umiescic 
wewnqtrz obudowy zasi- 
lacz, to nalezy zakupic 
nieco wi^kszq obudowy. 
Na ptycie czotowej obu- 
dowy umieszczamy 
gniazdo sygnatu wyj- 
sciowego OUT, poten- 
cjometr R6 z zatozon^ 


ne i zasada dziatania s$ takie same jak dla 
uktadu z rys. 1. 


Ptytki drukowane generatorow przedsta- 
wiono na rys. 2 i 5. Catosc montazu prze- 
prowadzamy zgodnie ze schematami 
montazowymi przedstawionymi na rys. 
3 i 6. W pierwszej kolejnosci lutujemy na 
ptytee rezystory i kondensatory, potem 
uktady scalone, tranzystor i wreszeie od- 
powiedni kwarc. CzQStotliwosc kwarcu 
mozna w obydwu uktadach zmienic w za- 
leznosci od naszyeh potrzeb. Nalezy jedy- 
nie zadbac, aby ta czQStotliwosc nie byta 
wiQksza od maksymalnej czQstotliwosci 
pracy uktadu US1 typu 74LS132. Dla wi$k- 
szosci producentow jest to nie wi^cej niz 
25 MHz. Nalezy jednak w kazdym przy- 
padku sprawdzic to indywidualnie dla da- 
nego uktadu scalonego. 

Trzeba rowniez pami^tac, ze dla wi$k- 
szyeh czQstotliwosci pracy kondensatory 
dzielnika pojemnosciowego C4 i C5 po- 
winny miec mniejsze pojemnosci, nato- 
miast przy mniejszych czQStotliwosciach 



Rys. 7. Schemal zasilaeza 

odpowiedniq gatk§ oraz przet^eznik zakre- 
sow SW2, a takze wt^eznik modulacji 
SW1 . Podzespoty te t^ezymy z ptytk^ dru- 
kowan§ kablem montazowym odpowied- 
niej dtugosci. Mozna tez umiescic tu do- 
datkowy wyt^eznik zasilania, jesli uznamy 
to za celowe. Na tylnej ptycie obudowy 
umieszczamy jedynie gniazdko do dotq- 
czenia zasilania lub przepust dla kabla 
sieciowego, jesli zasilaez jest wewn^trz 
obudowy. 

Do zasilania obydwu generatorow wy- 
starezaj^ najprostsze zasilaeze bez stabi- 
lizatorow, sktadaj^ce siQ jedynie ztransfor- 
matora sieciowego, prostownika i kon- 
densatora filtrujqcego napi^cie zasilaj^ce. 
Uproszczony schemat takiego zasilaeza 


przedstawiono na rys. 7. Napi^cie wyj- 
sciowe powinno bye zawarte w grani- 
cach 7 1 4 V, a wydajnosc pr^dowa 
20-i-50 mA. Wystarczy wiQC najtanszy za- 
silaez wtyezkowy do instalacji antenowej. 
Przed pierwszym dotqczeniem zasilania 
nalezy doktadnie sprawdzic poprawnosc 
montazu. Jesli nie stwierdzimy zadnych 
btQdow to mozemy wt^ezye zasilanie. 
Uktad zmontowany prawidtowo z petno- 
sprawnych elementow nie wymaga uru- 
chomienia i powinien od razu zacz^c dzia- 
tac. Jesli uktad nie pracuje poprawnie, to 
nalezy skontrolowac wszystkie najwaz- 
niejsze punkty uktadu oscyloskopem i na 
tej podstawie zlokalizowac przyezyn^ nie- 
powodzenia (np. niepetnosprawny b$dz 
uszkodzony podzespot pochodz^cy z de- 
montazu). 


Przedstawione generatory - kalibratory 
mog^ znalezc zastosowanie wsz^dzie 
tarn, gdzie potrzebne jest doktadne zrodto 
czQStotliwosci wzorcowej. W zaleznosci 
od potrzeby mozna odpowiednio dobrac 
czQStotliwosc kwarcu do uktadu z rys. 
1 lub 4. DziQki dobranemu rezonatorowi 
kwarcowemu i wtasciwemu stosunkowi 
podziatu czQStotliwosci mozna te genera- 
tory zaadaptowac do wielu roznych zasto- 
sowan. 

Jednym z wielu przyktadow moze bye 
zastosowanie uktadu z rys. 4 jako wzorca 
czQStotliwosci do cyfrowego miernika 
czQstotliwosci, oczywiscie po uzupetnie- 
niu o odpowiedni dzielnik np. 4060 (gene- 
rator m.cz. jest wtedy zb$dny). Egzempla- 
rze prototypowe wykonane przez Autora 
byty praktyeznie wyprobowane przy stro- 
jeniu, naprawie i kalibraeji odbiornikow ra- 
diowych. Dla zakresu fal dtugich przydat- 
na byta czQStotliwosc 250 kHz zmodulo- 
wana sygnatem m.cz. o wartosci okoto 
2,4 kHz (nalezy wtedy wt^ezye wewnQtrz- 
ny modulator). Dla zakresu fal srednich 
wykorzystano cz^stotliwosci 500 kHz 
i 1 MHz, dla dwoch punktow skali radio- 
odbiornika. DziQki szerokiemu widmu czq- 
stotliwosci harmonicznych mozliwe jest 
tez strojenie i kalibraeja odbiornika na za- 
kresie KF. Dzi$ki mozliwosci modulacji 
sygnatu na wyjsciu mozna stroic zarow- 
no odbiorniki tak AM, jak i CW. 


Mariusz Janikowski 
Bc107@Poczta. Onet. pi 
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UKtAD DO USTALANIA PIERWSZENSTWA 


Urzqdzenie rozstrzygajqce 
pierwszenstwo dla osmiu 
zawodnikow, 
np. uczestnikow 
teleturnieju lub quizu. 


a rys.1 przedstawiono schemat 
urz$dzenia wskazuj$cego pierw- 
szy z osmiu nacisni^tych przyci- 
skow ponumerowanych od 1 do 8. Na 
wyswietlaczu cyfrowym uzyskuje siQ wy- 
nik rywaiizacji - numer przycisku, ktory 
pierwszy zostat nacisniQty. 

W urzqdzeniu zastosowano pi^c cyfro- 
wych uktadow scalonych, jeden tranzystor, 
sygnalizator dzwi^kowy i kilka elemen- 
tow biernych. Urz^dzenie sktada s\q z na- 
stQpuj^cych blokow funkcjonalnych: 
uktadu detekcji pierwszenstwa - U1 (ze- 
spot osmiu przerzutnikow - zatrzaskow 74L- 
S373), U3 (bramka 8-wejsciowa 74LS30) 
i U4F (jeden inwerterz uktadu 74LS04), 
kodera liczby dziesi^tnej na jej kod 
BCD - U2 (koder priorytetowy 74LS147) 
i U4A^-U4D (cztery inwertery z uktadu 
74LS04), 

dekodera i uktadu steruj$cego do wskaz- 
nika 7-segmentowego - U5 (74LS47), 
generatora sygnatu dzwiQkowego - 
tranzystor T1 i sygnalizator G1. 

Po nacisniQciu jednego z przyciskow ozna- 
czonych 1-^8, pot^czonych z wejsciami 
danych D0 h-D 7 zespotu przerzutnikow 
U1, nast^puje zmiana stanu jednego 




Rys. 3. Ptytka drukowana uktadu detekcji pierwszenstwa o o§miu wejSciach (skala 1:1); strona druku 
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z wyjsc zespotu przerzutnikow - zatrza- 
skow Q0-^Q7. Uktad kombinacyjny zto- 
zony z 8-wejsciowej bramki U3 i inwerte- 
ra U4F wytwarza sygnat blokuj^cy dziata- 
nie innych wejsc zespotu przerzutnikow - 
zatrzaskow. Naciskanie innych przyciskow 
jest wtedy nieskuteczne, a zatem naci- 
sni^cie kilku przyciskow w matych odstQ- 
pach czasu daje taki sam efekt jak nacisni§- 
cie tylko tego, ktory byt nacisni^ty jako 
pierwszy z nich. Wybraniu jednego z wejsc 


towarzyszy sygnat dzwi^kowy generowa- 
ny przez przetwornik dzwi^kowy wyzwa- 
lany tranzystorem T1 . 

Zespot przerzutnikow U1A i U1B pozo- 
staje niewrazliwy na naciskanie przyci- 
skow az do czasu nacisni^cia przycisku 
oznaczonego Kas (Kasowanie). 

Wyjscia Q0-i-Q7 zespotu przerzutnikow 
U1 s 4 pot^czone z wejsciami A0*A7 ukta- 
du scalonego U2. Wysoki stan logiczny 
wystQpuje tylko na wejsciu o numerze 


odpowiadaj^cym numerowi nacisni^te- 
go przycisku, przy czym nalezy uwzgl^d- 
nic, ze wejsciu AO odpowiada przycisk 1, 
wejsciu A1 przycisk 2, itd. 

Wytwarza s\q stan, w ktorym na jednym 
i tylko na jednym z wejsc A0^-A7 uktadu 
scalonego U2 - kodera priorytetowego 
wystQpuje wysoki stan logiczny. Uktad 
dokonuje przeksztatcenia liczby dziesi^tnej 
od 1 do 8 (okreslaj^cej numer aktywnego 
przycisku) na odpowiadaj$ce czterobitowe 
stowo binarne. W dalszej kolejnosci, po za- 
stosowaniu inwersji w uktadzie scalonym 
U4 otrzymuje si§ na wyjsciach inwerterow 
U4 A-hU 4D stany odpowiadaj$ce binarne- 
mu zapisowi liczb l-r-8. 

Wyjscia zespotu inwerterow s$ pot^czone 
z wejsciami uktadu scalonego U5- 74LS47, 
dekodera wspotpracuj$cego z 7-segment- 
owym wskaznikiem cyfrowym ze wspol- 
n$ anod^. 

Na wskazniku cyfrowym uzyskuje siQ zo- 
brazowanie stanu wejsc uktadu scalonego 
U3. Skutekjest taki, ze nacisni^cie przyci- 
sku 1 powoduje wyswietlenie T, naci- 
sni^cie przycisku 2 - wyswietlenie '2' itd. 
Na rys. 2 i 3 przedstawiono ptytk$ druko- 
wan$ uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie 
elementow. ( cr ) 
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PROSTOWNIKI SYNCHRONICZNE 
W PRZETWORNICACH JEDNOTAKTOWYCH (2) 


Prostowniki z dodatkowym zrodtem sterujqcym 

Drugq grupQ prostownikow synchronicznych stanowiq uktady, 
w ktorych w przeciwienstwie do koncepcji przedstawionej poprzed- 
nio, przyrz^dy b^d^ce elementami prostowniczymi nie s$ sterowa- 
ne przez napi^cie wtorne transformatora, lecz z uktadu PWM, naj- 
czQSciej tego samego, co gtowny tranzystor T1 (rys 3). W rezultacie 
czas przewodzenia cz^sci prostowniczej przetwornicy nie zalezy 
od napi^cia rozmagnesowuj^cego rdzen transformatora. 



Ll 



• $> '? 
Sterowanio 
T1.T2J3 


Rys. 3. Schemat przetwor- 
nicy jednotaktowej z pro- 
stownikiem synchronicz- 
nym sterowanym uktadem 
zewnQtrznym 


Analizujqc przebiegi czasowe z rys. 4, nalezy zauwazycfakt, ze po- 
dobnie jak w poprzednim rozwiqzaniu dioda D2 tranzystora T2 
przewodzi pr^d magnesuj^cy i m , natomiastzasadnicza roznica do- 
tyczy przewodzenia tranzystora T3. W porownaniu z prostowni- 
kiem sterowanym wtornym napi^ciem transformatora, tranzystor T3 
przewodzi znacznq czqsc tzw. czasu martwego (dead time), a tym sa- 
mym straty przewodzenia diody D3 s$ relatywnie mniejsze. Ogol- 
nie straty mocy wystQpuj^ce w prostowniku synchronicznym z ze- 
wn^trznym sterowaniem zalezy od precyzji sterowania (wtasciwej 
synchronizacji sygnatu steruj^cego bramki tranzystorow). Nalezy tu- 
taj unikac rownoczesnego wysterowania tranzystorow T2 oraz T3, 
poniewaz spowodowatoby to znaczny wzrost prqdu po stronie 
wtornej przeksztattnika, co z koiei wywoiaioby znaczne straty mocy 
w samym prostowniku niweluj^c jego wysokq sprawnosc. St^d ce- 
lowo wprowadzono czas opoznienia pomi^dzy impulsem sterujq- 
cym bramkQ T2 oraz T3, unikajqc w ten sposob niekorzystnego dla 
uktadu ich zaz^biania si§. 

Sprawnosc prostownikow synchronicznych w przetwornicach 
jednotaktowych 

Sprawnosc przetwornic z tradycyjnym prostownikiem (diody 
Schottky'ego) wyrazona jest zaleznosci^: 


P o + P str + PpR 

gdzie: P 0 - catkowita moc wyjsciowa przeksztattnika energii, 
P STR - straty mocy w przeksztattniku z wyt^czeniem strat 
prostownika, 

P PR - straty mocy w prostowniku. 

W przypadku konwerterow z prostownikiem synchronicznym 
mozemy zastosowac doktadnie to samo rownanie, choc dla 
przejrzystosci modyfikujqc oznaczenia: 


p o + p str + P SR 

Natomiast straty wyst^puj^ce w samym prostowniku, jak wynika 



z wczesniejszej analizy, zalezne s$ od topologii uktadu i tak dla 
rozwiqzan bazujqcych na koncepcji self-driven wynoszq: 

P SRSD = R DS(on “ y 1 ) + U D f o ~^r- + P B + P R 
1 s 's 

gdzie: P SRSD - straty mocy prostownika synchronicznego self- 
driven, 

R sD(on) ~ rezystancja zatqczonego kanatu tranzystorow T2 oraz 
T3, 

/ c -pr^d obci^zenia. 

In i - czas martwy/okres przetqczania przetwornicy, 

T s 

U D - napi^cie na zintegrowanych diodach D2 oraz D3, 
P s -straty mocy wyst^pujqce w obwodzie bra me k tranzystorow, 
P R - straty spowodowane tadunkiem przejsciowym Q rr w dio- 
dach D2 oraz D3. 

Z oczywistych wzgl^dow zaleznosc powyzsza obowiqzuje 
w warunkach dosyc idealnych tzn., kiedy rezystancje zatqczone- 
go kanatu obu tranzystorow R SD(on) T2 oraz R co ,- r; T3 sq sobie 
rowne, a tym samym napi^cia na obu diodach D2 i D3 takze ma- 
jq te same wartosci, ponadto zaktadamy, ze czasy T ZiJt i T wy/ s§ 
pomijalnie mate. 

Sprawnosc prostownika synchronicznego z dodatkowym zro- 
dtem sterujqcym (control-driven), choc w praktyce jest wyzsza od 
uktadow sterowanych napi^ciem wtornym transformatora (self- 
driven) matematycznie jest nieco trudniejsza do wyznaczenia: 
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ELEKTRONIKA A SRODOWISKO j "J 


RECYKLING PLYT KOMPAKTOWYCH 


Recykling zuzytych lub 
niepotrzebnych ptyt 
kompaktowych jest 
wprawdzie metodq 
kosztownq, lecz 
najkorzystniejszq ze 
wzgl$du na ochron^ 
srodowiska. 

P tyty kompaktowe, ktorych uzytko- 
wania nie da sic z roznych przy- 
czyn przedtuzyc, S3 zwykle sktado- 
wane na wysypiskach lub spalane. Ocenc 
wptywu sktadowania, spalania oraz recyklin- 
gu odpadowych ptyt kompaktowych na 
srodowisko przeprowadzono w Wielkiej 
Brytanii w 2001 r. [1]. Analiza przeprowadzo- 
na metod^ Eko-Wskaznika *99 [2] wykazata, 
iz w odniesieniu do wickszosci rozpatry- 
wanych czynnikow recykling stanowi najko- 
rzystniejsz$ alternatywc. Analiza ekono- 
miczna tych trzech sposobow zagospoda- 
rowania odpadowych ptyt wykazata jed- 
nak, \? najtanszym rozwi^zaniem jest ich 
sktadowanie na wysypiskach. Duze koszty 
recyklingu s$ zwi^zane gtownie z kosztami 
zbiorki i transportu ptyt. Wspotczesnie uwa- 
za sic jednak, iz wysokie koszty recyklingu 
ptyt kompaktowych s$ rownowazone przez 
osi^gane korzysci srodowiskowe oraz spo- 
teczne. Recykling zabezpiecza rowniez przed 
nieuprawnionym kopiowaniem zarowno 
danych, jak i wszelkich materiatow chro- 
nionych przez prawo autorskie. 

Prace badawcze, patentowanie rozwi$zan 
technicznych oraz budowanie eksperymen- 
talnych instalacji do recyklingu ptyt kompak- 
towych rozpoczcto juz na pocz§tku lat 90. 
Znacz^ce ilosci ptyt kompaktowych trafia- 


j3 do recyklingu w opakowaniach. Pierw- 
szym etapem recyklingu jest zatem ich 
demontaz [1], [3]. Nieuszkodzone kom- 
pletne pudetka z wktadkami mocuj§cymi 
mog§ bye ponownie uzyte w celu zast§pie- 
nia pudetek uszkodzonych lub kopert pa- 
pierowych b^dz plastikowych zapewniajq- 
cych stabc ochronc ptyt. Alternatywc jest 
recykling materiatowy - ponowne uzyeie 
do produkcji tworzyw z opakowan. Pudet- 
ka jak rowniez wktadki mocuj§ce (zwykle 
polistyrenowe - PS, HIPS, polipropyleno- 
we - PP), pudetka metalowe b$dz koper- 
ty papierowe (czasem plastikowe - zwykle 
z folii polipropylenowej - PP) oraz owijki 
(foliowe, celofanowe) mog§ bye poddane 
recyklingowi w sposob typowy dla tych 
materiatow. 

Ptyty kompaktowe maj$ budowc warstwo- 
wc (por. ReAV nr 7, 9 i 10/2007). W przypad- 
ku klasycznych ptyt CD s^ to typowo 4 war- 
stwy. Gtownym sktadnikiem waz^cej ok. 
15 g ptyty (ponad 98% wagowo) jest bez- 
barwny poliwcglan (PC) o bardzo dobrej 
jakosci, totez przedmiotem recyklingu jest 
przede wszystkim podtozc ptyty. Bardzo 
rzadko odzyskuje sic metal (warstwa o gru- 
bosci zaledwie 40 -e 80 nm - aluminium 
w przypadku ptyt CD, ztoto/srebro w przy- 
padku ptyt CD-R). Bezuzyteczne obecnie 
S3 cienkie warstwy lakieru ochronnego (ty- 
powo akryl, 5-r10 j.im) oraz nadrukowanej 
etykiety. Podstawowc trudnosc w recyklin- 
gu ptyt kompaktowych stanowi zatem sku- 
teezne pozbawienie podtoza poliwcglano- 
wego natozonych warstw metalu, lakieru 
oraz etykiety. 

Opracowano wiele metod usuwania z pla- 
stiku powtok metalowych i lakieru opar- 
tych na roznych zasadach chemicznych, fi- 
zycznych b$dz mechanicznych [4]. 


Recykling chemiczny 

Chemiczne metody odzyskiwania z ttoczo- 
nych ptyt CD czystego poliwcglanu opiera- 
j3 sic na rozpuszczaniu w kwasach lub za- 
sadach warstw aluminium oraz ewentualnie 
lakieru. Aluminium przechodzi do roztworu, 
zas warstwy lakieru i etykiety tatwo oddzie- 
lajc sic od podtoza. 

Jedna ze znanych metod recyklingu che- 
mieznego zostata opracowana w niemiec- 
kiej firmie Bayer AG [5]. Ptyty kompaktowe 
rozdrobnione na kawatki o rozmiarach ok. 
1 cm s^ zanurzane i mieszane przez 90-H80 
min w 5% roztworze wodorotlenku sodo- 
wego (NaOH) b$dz potasowego (KOH) 
o temperaturze 70-^95°C, ktory rozpuszcza 
lakier i aluminium. Po usunicciu wodorotlen- 
ku rozdrobniony poliwcglan jest ptukany 
10% roztworem kwasu octowego, nastep- 
nie mi$kk3 wod$ i suszony w temperaturze 
120°C. 

Podobnc technologic recyklingu opraco- 
wano w firmie General Electric Company 
[6]. Usuwanie warstw aluminium, lakieru 
ochronnego i nadruku odbywa sic przez 
zanurzenie granulowanych ptyt w roztwo- 
rze wodorotlenkow metali alkalicznych o pH 
± 1 0 - 1 4 z dodatkiem srodkow powierzch- 
niowo czynnych o temperaturze 70^95°C 
w wirujecym perforowanym bebnie. Odzy- 
skane kawatki poliwcglanu S3 myte wod3 
zdejonizowan3 a nastepnie ptukane w roz- 
cienczonym kwasie solnym, ponownie my- 
te i suszone. Wysokotemperaturowy wa- 
riant metody opracowano w firmie Panac In- 
dustries, Inc. [7]. Usuwanie warstwy meta- 
lu oraz akrylu z ptyt odbywa sic w wodnej 
kcpieli alkalicznej o pH = 10-r-14w tempe- 
raturze 105°C-M30°C w pojemniku cisnie- 
niowym. 


=> PSRCD = floWad-T 1 ) +R D SmV0 - ^ + 

's 1 s T s I s 

+ UdVo - ) ~~~~ + ?B + P R 
1 s 

gdzie: P SRCD - straty mocy prostownika synchronicznego 
z dodatkowym zrodtem sterujecym, 

/ m -pr3d magnesujecy, 

T 0 p6* ~ czas opoznienia pomicdzy zateczeniem tranzystora T2 
oraz T3. 

W nastepnym artykule o prostownikach synchronicznych przedstawione prostow- 

niki maj^ce zastosowanie w przetwornicach dwutaktowych (flyback converter ). 

Roman Wrzalski 
LITERATURA 

[1 ] http://en.wikipedia.orgAviki/Synchronous_rectification 

[2] http://scholar.lib.vt.edu/tesses 

[3] http://www.irf.com 


ENERGOOSZCZ^DNA LISTWA ZASILAJACA 

Wszyscy, ktorzy chcieliby ograniezye ilosc 

zuzywanej energii, ale np. zapominajc ^ Q 

o wyteczaniu niepotrzebnych w danych ( f ■* 

momencie urzcdzen, S3 potencjalnymi 

nabyweami listwy zasilaj3cej, ktora bedzie 1 

pamictac za nich. Listwa Isole IDP-3050 " 

ma 8 gniazd, z ktorych 6 jest kontrolowa- 

nych przez czujniki wykrywaj3ce obec- 

nosc uzytkownika. Sensor wykorzystuj3- 

cy podezerwien jest skuteezny na przestrzeni do 30 m 2 i odt3cza za- 
silanie w przypadku, gdy nikogo nie ma w poblizu. Podczas pracy przy 
komputerze, lepiej jednak korzystac z pozostatych 2 gniazd, ktore S3 
niezalezne od tego systemu. Czas, po jakim Isole IDP-3050 odcina za- 
silanie, mozna regulowac w zakresie od 30 s do 0,5 h. (fd) 
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Inna metoda recyklingu chemicznego opra- 
cowana w firmie Sony Music Entertain- 
ment, Inc. [8] polega na umieszczeniu catych 
ptyt kompaktowych w wirujecym bcbnie 
wypetnionym alkaliczne kqpielq o pH> 13 
z dodatkiem srodkow chelatujqcych i zwil- 
zajecych o temperaturze 70 -M00°C przy 
jednoczesnym napromieniowywaniu ultra- 
dzwickami. Fale ultradzwickowe o czcstotli- 
wosci 20^-40 kHz i mocy 1 -e-8 kW (gcstosc 
mocy 10-j-200 W/litr) oddziatuje w czasie 
1 -s-2 h. W wyniku tecznego intensywnego 
dziatania czynnikow chemicznych, mecha- 
nicznych oraz energii ultradzwickowej war- 
stwa lakieru zostaje ztuszczona i rozpuszczo- 
na. Rozpuszczona zostaje rowniez warstwa 
aluminium. Po zlaniu roztworu ptyty poliwc- 
glanowe s$ ptukane w gor^cej wodzie, a na- 
stcpnie suszone gor^cym powietrzem. 
Inny wariant wykorzystania ultradzwickow 
do usprawnienia recyklingu chemicznego 
opracowano w firmie Sony Corporation 
[9]. Ptyty kompaktowe sq karbowane od 
strony etykiety i zanurzane w wodzie o tem- 
peraturze pokojowej. Nastcpnie poddaje 
sic je dziataniu fal ultradzwickowych o czq- 
stotliwosci 24-j-28 kHz i mocy 600 W przez 
ok. 10 s, co powoduje oddzielenie warstwy 
metalowej wraz z lakierem i etykiety od 
podtoza. Odstonicta warstwa barwnika ptyt 
zapisywalnych zostaje usunicta przy uzyciu 
rozpuszczalnika pozostawiajqc czyste pod- 
toze ptyty. Nastcpnie warstwa metalu zosta- 
je uwolniona przez wypalenie lakieru 
ochronnego (w przypadku ztota - w tempe- 
raturze ok. 1200°C). Technologia ta umozli- 
wia rowniez odzyskanie barwnika. 
Technologic recyklingu z minimalnym udzia- 
tem srodkow chemicznych opracowano 
w firmie METSS Corporation [10]. Ptyty roz- 
drobnione na kawatki o rozmiarach ok. 1 cm 
sc wprowadzane wraz z wodq podgrzanq 
do temperatury 50-r95° C, ewentualnie 
z dodatkiem kwasu karboksylowego lub 
estru przyspieszajqcych proces, do komo- 
ry miksujqcej z wysokoobrotowym nozem 
scinajqcym. W wyniku ocierania sic kawat- 
kow plastiku zarowno micdzy sobq, jak 
rowniez z nozem i elementami komory na- 
stcpuje mechaniczne oczyszczenie plastiku 
z metalu i lakieru. Nastcpnie odzyskane ka- 
watki poliwcglanu sc myte w wodzie, ewen- 
tualnie z dodatkiem kwasu octowego, filtro- 
wane i suszone. 

Dotychczas opracowane chemiczne pro- 
cesy recyklingu ptyt sc dtugotrwate (typo- 
wo kilkadziesict minut). Zastosowanie do 
delaminacji ptyt fal ultradzwickowych o od- 
powiedniej mocy i czasie trwania wymaga 
duzego zuzycia energii. Zanieczyszczenie 
odzyskanego poliwcglanu lakierem, kosz- 
towne odzyskiwanie chemikaliow, rowniez 
oczyszczanie sciekow stanowic istotne wa- 
dy metod chemicznych [3], [11]. Srodki 
uzywane do chemicznej demetalizacji ptyt 



kompaktowych mogc reagowac z poliwc- 
glanem pogarszajcc jego wtasciwosci 
optyczne oraz mechaniczne, a takze powo- 
dujcc powstanie bisfenolu A podejrzewane- 
go m. in. o uszkadzanie uktadu hormonal- 
nego istot zywych. Dodatkowo, niektore 
metody chemiczne, w ktorych jest stosowa- 
ny alkohol oraz wysoka temperatura, stwa- 
rzajc zagrozenie pozarem. 

Filtracja 

Jednc z metod umozliwiajccych odzyskiwa- 
nie poliwcglanu z ptyt kompaktowych bez 
uzycia srodkow chemicznych jest filtracja 
stopionego plastiku. Rozdrobnione ptyty 
topione sc w wyttaczarce slimakowej i prze- 
ttaczane przez filtry eliminujcce nie stopio- 
ne ciata state. Jednak z doswiadczenia wy- 
nika, iz filtry zgrubne przepuszczajc czcstki 
aluminium o srednicy mniejszej niz 0,1 pm, 
natomiast filtry doktadnego oczyszczania 
zapychajc sic i konieczne sc cicgte zmiany 
siatki filtrujecej [13]. W praktyce nalezy sic 
zatem liczyc z pogorszeniem wtasciwosci 
odzyskanego poliwcglanu z powodu za- 
rowno przedostajccych sic przez filtry zanie- 
czyszczen w postaci drobnych czcstek alu- 
minium oraz pozostatosci ochronnego lakie- 
ru akrylowego, jak rowniez silnych nara- 
zen termicznych materiatu podczas wytta- 
czania [11], [13]. 

Recykling mechaniczny 

Obecnie najpopularniejsza wydaje sic meto- 
da mechanicznego usuwania warstw metalu 
i lakierow przez scinanie gornej warstwy ptyt 
CD pitami lub przy uzyciu materiatow scier- 
nych. Ptaski i okrcgty ksztatt ptyt utatwia auto- 
matyzacjc procesu - rys. 1. Ocenia sic, iz 
wspotczesnie metoda mechaniczna zapewnia 
odzyskiwanie poliwcglanu o bardzo dobrej 
czystosci przy niskich kosztach oraz matym ob- 
ciczeniu srodowiska [11], [3]. Opracowano 
wiele wariantow suchych oraz mokrych tech- 
nologii mechanicznego recyklingu ptyt. 
Wickszosc suchych technologii recyklin- 


gu mechanicznego realizuje obrobkc ptyt 
w catosci. Przyktadowo, stosowane jest 
usuwanie warstwy metalu i lakieru ochron- 
nego przy uzyciu frezu walcowego o zq- 
bach srubowych. Ptyty przesuwane sc pod 
frezem w tempie 60-^70 ptyt/minutc i fre- 
zowane od strony etykiety na gtcbokosc 
0,05 4- 0,1 mm, a nastcpnie mocowane 
obrotowo, zas ich krawcdzie sc szczotkowa- 
ne w celu usuniccia pozostatosci frezowa- 
nego materiatu [14]. W innym rozwicza- 
niu recyklingu mechanicznego wykorzy- 
stuje sic noz o szerokosci nie mniejszej niz 
srednica ptyty CD. Ptyta umieszczana jest 
we wgtcbieniu w stole i przytwierdzana 
do podtoza przy uzyciu ssawek. Przesu- 
wajecy sic nad ptytc noz scina gome war- 
stwe ptyty na zadanc gtcbokosc, pozosta- 
wiajcc czyste warstwc podtozowc [15]. 



Rys. 2. 

Przyktad niszczarki 
do ptyt kompaktowych [23] 


Bardzo ciekawe technologic recyklingu me- 
chanicznego opracowano w firmie Sony 
Corporation [16]. Do gornej (metalizowanej 
i lakierowanej) powierzchni ptyty CD zosta- 
je przyklejona tasma samoprzylepna. Po 
wykonaniu matego naciccia w poblizu ze- 
wnctrznej krawcdzi ptyty tasma jest odcie- 
gana, co powoduje oderwanie warstw me- 
talu, lakieru i etykiety od podtoza. W po- 
dobny sposob, przy uzyciu drugiej tasmy sa- 
moprzylepnej, przyklejonej do warstwy me- 
talu, mozna odedrzec tc warstwc od lakieru 
ochronnego i etykiety. Pokrycie obu tasm kle- 
jem rozpuszcza I nym w wodzie lub rozpusz- 
czalniku umozliwia odseparowanie w cato- 
sci podtoza ptyty oraz warstwy metalu. 
Inne niekonwencjonalne technologic me- 
chanicznego recyklingu ptyt CD opracowa- 
no w firmie Taiyo Yuden Co. Ltd. [17]. Ptytc 
mocuje sic na obrotowym talerzu przy uzy- 
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ciu przyssawek. Po wykonaniu naciQcia gor- 
nej powierzchni ptyty (od strony etykiety) 
oraz na obrzezu ptyty w szczelinQ powstatQ 
miQdzy warstwQ metalu a podtozem wpro- 
wadza siQ strumien sprQzonego powietrza 
powodujQcy lokalne rozwarstwienie ptyty. 
Podczas przesuwania noza oraz dyszy od ze- 
wnQtrznej do wewnQtrznej czQsci obraca- 
jQcej siQ ptyty nastQpuje catkowite oczyszcze- 
nie podtoza poliwQglanowego. 
Technology recyklingu mechanicznego na 
mokro opracowano w firmie Teijin Chemi- 
cals Ltd. [18]. Ptyty sq walcowane tak, iz 
przyjmujQ ksztatt eliptyczny. NastQpnie 
umieszcza siQ je w wirujQcym perforowa- 
nym bQbnie ze spiralnymi przegrodami za- 
nurzonym w zbiorniku z gor$c$ wodQ 

0 temperaturze 70 h- 95°C. Pod wptywem 
naprQzen wewnQtrznych i wzajemnego tar- 
cia ptyt warstwa lakieru ulega ztuszczeniu 

1 odfiltrowaniu z wody powracajQcej do po- 
nownego uzycia. Ptyty z poliwQglanu pokry- 
te warstwQ metalu sq mielone na mate ka- 
watki, ponownie umieszczane w wirujQcym 
bQbnie i zanurzane w gor$cej wodzie, w wy- 
niku czego zostajQ odzyskane czyste ka- 
watki poliwQglanu. 

Proste metody mechaniczne polegajQce na 
scinaniu b^dz scieraniu warstw metalu i la- 
kieru ochronnego prowadzQ do utraty czq- 
sci podtoza poliwQglanowego. Ponadto za- 
wodzQ one w przypadku ptyt DVD, w ktorych 
obie zewnQtrzne warstwy stanowi poliwQ- 
glan. Recykling mechaniczny ptyt kompak- 
towych na znacznQ skalQ prowadzQ m. in. 
niemiecka firma Newcycle GmbH [12] oraz 
brytyjska firma Polymer Recycling Ltd. [19]. 

Wykorzystanie odzyskanego 
poliwQglanu 

Odzyskany z ptyt kompaktowych poliwQ- 
glan jest zwykle mieszany z tworzywem no- 
wym lub pochodzQcym z recyklingu innych 
produktowz poliwQglanu (np. butelek [20]) 
w celu poprawy/modyfikacji wtasciwosci. 
Otrzymany w ten sposob granulat ma wta- 
sciwosci niemal identyczne z nowym su- 
rowcem [3]. Z odzyskanego poliwQglanu 
otrzymuje siQ rowniez materiaty kompozy- 
towe po zmieszaniu z innymi tworzywami 
(ABS, MBS, PBT, PET) b^dz z wtoknem szkla- 
nym. Przyktadem jest popularne tworzywo 
Bayblend firmy Bayer stanowi^ce mieszan- 
kQ PC+ ABS - materiat sktadaj^cy siQ z 25% 
tworzywa odzyskanego wwyniku recyklin- 
gu oraz 75% tworzywa nowego [21]. Zapew- 
nia to wprawdzie nawet 10-krotne zwiQk- 
szenie odpornosci tworzywa na udary [22], 
lecz stwarza pewne trudnosci w formowa- 
niu wyrobow metodQ wtryskowQ [13]. Poli- 
wQglan w postaci czystej lub kompozytowej 
jest uzywany do wyrobu szerokiego asorty- 
mentu elementow elektrycznych (np. skrzyn- 
ki rozdzielcze, obudowy lamp), elektronicz- 
nych (np. obudowy komputerow, telefo- 



Rys. 3. 


Spos6b niszczenia 


zapisu na ptytach CD 
nie utrudniaj$cy 


LI 

recyklingu ptyt [25] 


now komorkowych, kamer), motoryzacyj- 
nych, medycznych, sprzQtu biurowego oraz 
gospodarstwa domowego. 


Specyficzny problem utrudniajQcy recykling 
ptyt stanowi sposob niszczenia ich zawarto- 
sci w celu zabezpieczenia przed nieupraw- 
nionym kopiowaniem po przekazaniu do 
ztomowania. W popularnych poradnikach 
spotyka siQ rozne sposoby niszczenia ptyt — 
m. in. tamanie, ciQcie w niszczarkach (niekto- 
re niszczarki do dokumentow sq w stanie 
ciQC rowniez ptyty kompaktowe, np. Disc 
Shredder [23] - rys. 2), umieszczanie ptyt 
w kuchence mikrofalowej [24]. Nalezy pod- 
kreslic, iz tamanie i ciQcie ptyt kompakto- 
wych nie stanowi 100% zabezpieczenia 
przed odtworzeniem (chocby czQsciowym) 
danych, natomiast utrudnia znacznie ich re- 
cykling, poniewaz wiQkszosc opracowanych 
dotychczas metod recyklingu polega na se- 
paracji sktadowych materiatow z catych ptyt. 
Niszczenie ptyt w kuchence mikrofalowej 
grozi natomiast jej zanieczyszczeniem oraz 
wytwarzaniem toksycznych oparow. Za me- 
todQ korzystniejszQ pod wzglQdem niszcze- 
nia danych a zarazem umozliwiajQCQ po- 
prawny recykling ptyt kompaktowych ucho- 
dzi gtQbokie i szerokie zarysowanie ich po- 
wierzchni wzdtuz torow zapewniajQcych 
uszkodzenie wszystkich segmentow nagra- 
nia. W ptytach CD nalezy zarysowac zwtasz- 
cza gomQ powierzchniQ, zas w ptytach DVD 

- doInQ. Przyktadem prostego urz^dzenia 
do rQcznego niszczenia zapisu tQ metodQ 
jest Disc Eraser [25] - rys. 3. 

Podsumowanie 

Korzystne dla srodowiska oraz optacalne 
zagospodarowanie odpadowych ptyt kom- 
paktowych, pomimo ich prostej konstrukcji 
oraz niezbyt ztozonego sktadu materiato- 
wego w dalszym ci^gu wymaga prac 
w dziedzinie technologii i organizacji. War- 
to dodac, iz w pracach tych biorQ udziat 
nie tylko wspomniane wielkie firmy pro- 
dukcyjne, renomowane osrodki akademic- 
kie, organizacje ekologiczne - np. Friends of 
the Earth [26], lecz nawet mtodziez szkolna 

- por. temat olimpiady chemicznej [27], czy 
tez opis doswiadczenia z delaminacjQ ptyt 
CD w warunkach amatorskiego laborato- 
rium chemicznego [28]. 

Tomasz Buczkowski 

LITERATURA 

Obszerny wykaz literatury do tego artykutu zamiesz- 
czamy na naszych stronach internetowych: 
www. radioelektronik. pi 


KALI B RATO R-MULTIMETR ESCORT 2030 
LCD 2x51000; zrddta napi^ciowe (0— ± 1 ,5 V 
i 0-± 15 V) i prqdowe (0-25 mA); programowa- 
nie przebiegu schodkowego, pity i prostokqt- 
nego; multimetr (AC+DC, True RMS); RS-232C, 
oprogramowanie (opcja) 
Cena: 2250 zt 




Escort 898 


KALIBRATOR P^TLI 
PRADOWEJ-MULTIMETR 
ESCORT 898 
LCD 2x50000; zasilacz 24 V Escort 2030 
PQtli prqdowej z monitorem; symulator p^tli (0- 
20 mA i 4-20 mA); programowanie przebiegu 
schodkowego i pity; multimetr z True RMS, 
RS-232C, oprogramowanie 
(opcja) 

Cena: 1790 zt 


KALIBRATORY TERMOPAR ESCORT 21/22 
Symulacja 16 typow termopar, wyjscie mV, jed- 
noczesny pomiar prqdu (Escort 21), pQtla pr^do- 
wa 24 V (Escort 21), kompensacja zimnych kon- 
cow, komparator 

Cena: 1490 zt (Escort 21), 1410 zt (Escort 22) 




Escort 21/22 


Escort 20 


PRECYZYJNY TERMOMETR ESCORT 20 
13 typow termopar, pomiar mV/V/T1-T2, 

2 kanaty, wyjscie komparatora, RS-232C 
Cena: 690 zt 

ESCORT 


MULTIMETRY LABORATORYJNE 


• 0003 6 . ii 0 ? 0 - 




Escort 31 36A > •: 

2x5 cyfr (50000), • • 

0,02%, True RMS 
(100 kHz), RS- 
232C, GPIB (opcja), oprogramowanie (opcja) 

Escort 3 145 A 

2x5 1/2 cyfry (120000), 0,02%, True RMS (30 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opcja), oprogramowanie (opcja) 
Escort 3146A 

2x5 1/2 cyfry (120000), 0,012%, True RMS (100 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opcja), oprogra- 
mowanie (opcja) 

Cena: 1290 zt (3136A), 2000 zt (3145A), 2500 zt 
(3146A) 



Escort 99 


MULTIMETRY PROFESJONALNE ESCORT 99 1 98 
LCD (2x50000 + bargraf), 0,025% (99), 0,03% 
(98), True RMS 100 kHz (99), 30 kHz (98), 
RS-232C, oprogramowanie (opcja) 

Cena: 1200 zt (Escort 99), 995 zt (Escort 98) 

PROFESJONALNE MIERNIKI RLC 


ELC-3133A 
LCD 20000/1 000, 
pomiar 2-/4- 
przewodowy: 

R (1 mQ-10 MQ), 

C(O.OIpF-IOmF), ELC-3133A 

L (0,1 mH- 1000 H), Q, D, 0; 0,3%; f pom : 

100/120/1000 Hz; BNC, RS-232C, oprogramowa- 
nie (opcja) 

Cena: 1490 zt 

ELC-133A, ELC-132A 

LCD 20000/1000, pomiar: R (1 mQ -10 MQ), C 
(0,01 pF-10 mF), L (0,1 p H-1 kH), Q, D, 0 (133A); 

0,5%; f pom : 100/120 Hz/1/10 kHz (133A), 120/1000 Hz (132A); 
RS-232C, oprogramowanie (opcja) 

Cena: 795 (ELC-133A), 640 zt (ELC-132A) 




ELC-133A 


i QQiMcn® 
UlOll ICU 

ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 

ul. Migdatowa 10, 

02-796 Warszawa 
telefax: 0-22 649-94-62, 
649-58-11, 648-96-84, 
648-37-89 

Wszystkie ceny bez podatku VAT (22%) 
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ELEKTRONIKI 


MAGAZYN ENERGII W PODROZY 

PRAKTYCZNY AKUMULATOR - tADOWARKA 



Juz nie trzeba zabierac 
w podroz kilku tadowa- 
rek, np. do telefonu ko- 
morkowego, odtwarza- 
cza mp3 czy aparatu fo- 
tograficznego. 

Wystarczy jedno 
uniwersalne urzqdzenie - 
akumulatorowy zestaw 
zasilaj^cy. 

F irma Philips wprowadzita na rynek 
urzqdzenie o nazwie „Akumulatoro- 
wy zestaw zasilajqcy" (oznaczenie 
modelu SCE7640), tqczqcy funkcje uniwer- 
salnej tadowarki i akumulatora. Zestaw ten 
pozwala nafadowac akumulatory roznych 
urzqdzen elektronicznych, takich jak telefo- 
ny komorkowe, odtwarzacze mp3 itp. 
w miejscach, w ktorych nie ma dostqou do 
sieci elektrycznej. Co szczegolnie interesujq- 
ce, moze zasilac takze laptopy, ktore jak wia- 
domo wymagajq dose wysokiego napiqcia 
zasilania, ok. 1 9 V i sporego prqdu, ok. 3 A. 

CJpS s isrz^dzenia i jego funkcje 

Podstawowym elementem urzqdzenia jest 
akumulator umieszczony w obudowie, 
w ktorej znajdujq si§ dwa gniazda typu jack, 
do zasilaeza sieciowego i do laptopa oraz 
gniazdo USB do przytqczania roznych urzq- 
dzen. W obudowie jest takze wskaznik nata- 
dowania akumulatora. Oddzielny zasilaez 
stuzy do iadowania akumulatora. Do wy- 
posazenia zestawu nalezy zwijany samo- 
czynnie przewod, zakonezony z jednej stro- 
ny wtykiem jack, z drugiej strony wtykiem 
USB. Komplet „przejsciowek", 12 sztuk, stu- 
zy do przytqczania laptopow, telefonow ko- 
morkowych, odtwarzaczy mp3, itp. Este- 
tyezny pokrowiec chroni akumulator pod- 
czas transportu. 

Wskaznik natadowania akumulatora 
ma ksztatt szerokiej linijki z czterema 
diodami Swiecqcymi. Swiecenie 
wszystkich czterech diod oznaeza pei- 
ne natadowanie akumulatora. Liczba 
swiecqcych diod okresla stopien nata- 
dowania akumulatora. 

W danych technicznych urzqdzenia okre- 
slono pojemnosc akumulatora na 
2,0 Ah. Gniazdo jack do zasilania lapto- 
pow ma napiqcie wyjsciowe 16-5-19 V 
i obciqzalnosc prqdowq maks. 2000 mA. 


Gniazdo wyjsciowe USB dostareza napiqcie 
5,6 V, maksymalny p-qd wynosi 350 mA. 
Wtyki przejsciowe umozliwiajq dotqczanie 
wielu modeli laptopow nastqpujqcych firm: 
Acer, Asus, Dell, Fujitsu, HR IBM, NEC, Sony, 
Toshiba. Korzystajqc ze znajdujqcych siq 
w wyposazeniu „przejsciowek" mozna tado- 
wac telefony komorkowe firm: Alcatel, Mo- 
torola, Nokia, Samsung, Sony Ericsson. Jed- 
nak biorqc po uwagq bardzo duzq liczbq od- 
mian ztqcz w tadowar<ach telefonow, lepiej za- 
wczasu upewnic siq, czy wtyki znajdujqce 
siq w wyposazeniu umozliwiq tadowanie te- 
lefonu za pomocq omawianego urzqdzenia. 

Testy pomiarowe 

Zawarte w instrukcji obstugi parametry tech- 
niezne urzqdzenia sa bardzo skqpe. Ograni- 
czajq siq do informaeji o pojemnosci we- 
wnqtrznego akumulatora, napiqciach wyj- 
sciowych i maksymalnych prqdach. Dla 
uzytkownikow jest istotne, jak w czasie zasi- 
lania z tego „magazynu energii" telefonu 
komorkowego albo laptopa, bqdzie siq zmie- 
niac napiqcie. Istotna jest rowniezzaleznosc 
napiqcia wyjsciowego od prqdu obciqze- 
nia. W redakcji dokonano podstawowych 
pomiarow, a ich wyniki przedstawiono na 
rysunkach. Dla obydwu wyjsc zmierzono 
charakterystyki roztadowania, to znaezy 
zmiany napiqcia wyjsciowego wfunkcji cza- 
su oraz charakterystyki zmian napiqcia wyj- 
sciowego w funkcji prqdu obciqzenia. 
W oparciu o charakterystyki roztadowania 
oszacowano energy, jakiej moze dostar- 
czyc urzqdzenie oraz pojemnosci w odnie- 
sieniu do obydwu wyjsc. 

Na rys.1 przedstawiono charakterystyki roz- 
tadowania po przytqczeniu obciqzenia do 
wyjscia 19 V Przy obciqzeniu prqdem 1,5 A, 
napiqcie wyjsciowe zmieniato siq od 18,7 V, 
po wtqczeniu obciqzenia, do ok. 17,7 V 
w momencie automatyeznego wytqczenia 
siq zasilaeza. Zmiana napiqcia o ok. 1 V pod- 
czas roztadowania nie bqdzie ujemnie wpty- 
wac na pracq urzqdzenia. Podczas roztado- 


wania mniejszym prqdem 0,3 A, napiqcie 
wyjsciowe praktyeznie s\q nie zmieniato. 
Charakterystyka roztadowania na rys. 2 
przedstawia przebieg roztadowania prqdem 
0,3 A, po przytqczeniu obciqzenia do wyjscia 
5 V (USB). Takze i w tym przypadku napiq- 
cie wyjsciowe nie ulegato zmianom. 

W oparciu o te charakterystyki wyliezono 
energiq uzyskanq z poszczegolnych wyjsc 
oraz pojemnosc zestawu zasilajqcego. Nie- 
zaleznie od natqzenia prqdu roztadowania, 
z wyjscia 19 V uzyskano energiq ok. 25 Wh, 
a pojemnosc wynosita ok. 1,5 Ah. W odnie- 
sieniu do wyjscia 5 V, wartosc energii byta 
niemal identyezna, natomiast pojemnosc 
byta rzqdu 4,5 Ah. 

W praktyce oznaeza to, ze typowy 
akumulator telefonu komorkowego o 
pojemnosci 0,7 Ah mozna nafadowac ponad 
5 razy. Mniej korzystnie sytuaeja przedstawia 
sie w przypadku laptopow. Dziqki temu 
zestawowi laptop bqdzie mogt pracowac 
ponizej 1 godziny. 

Na rys. 3 przedstawiono charakterystyki 
ilustrujqce zaleznosc napi^cia od prqriu ob- 
ciqzenia w odniesieniu do obydwu wyjsc. 
Wynika z nich, ze napiqcia wyjsciowe w nie- 
wielkim stopniu zalezq od prqdu obciqzenia. 
Majqc te dane, mozna takze oszacowac we- 
wnqtrznq rezystanejq obydwu zrodet ener- 
gii. Wynosi ona: dla wyjscia 19 Vok. 0,25 Q, 
a dla wyjscia 5 V ok. 1,25 Cl. 

Uwagi uzytkownika 

Gtownq zaletq „Akumulatorowego zesta- 
wu zasilajqcego" jest jego uniwersalnosc 
zastosowan, wynikajqca z tego, ze dostareza 
dwoch najczqsciej uzywanych napiqc, a do 
tego ma bogate wyposazenie, umozliwiajq- 
ce dotqczanie roznych urzqdzen. Warto tez 
zwrocic uwagq na wskaznik natadowania 
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=> akumulatora, dzi^ki ktoremu zawsze wiadomo jakim zapasem ener- 
gii si$ dysponuje. 

Zasilacz sieciowy, ktorym taduje si<? akumulator, mozna dotqczac 
do sieci o roznych napi^ciach, od 100 do 240 V AC. Napi^cie wyj- 
sciowe 19 V i duzy pr$d maksymalny 3,16 A, pozwalajs wykorzysty- 
wac zasilacz takze do innych celow. 

Jezeli zestaw zasilajacy ma wspotpracowac z laptopem, nalezy zwro- 
cic uwag<? na ograniczenia poboru energii. Dotqczone urzqdzenie po- 
winno miec napi^ciezasilania w zakresie 16-^9 V, pobor prqdu nie wi§k- 
szy niz 3,5 A i moc maksymalny do 60 W. 

Zabierajyc urzydzenie w podroz doceni siy jego niewielkie wymiary 
- 120 x 80 x 25 mm i masy - 280 g. Cena zestawu 499 zt. sj. ■ 



Radoslaw Kwiecieri 
Mikrokontrolery ST7LITE 
w przyktadach 208 str. 

Wydawnictwo btc Legionowo 2008 

W ksiyzce zawarto przyktady programowania 
mikrokontrolerow z rodziny ST7LITEAVR. 

Duza ich liczba i znaczna roznorodnosc oraz 
sciste powiyzanie z praktyky powodujy, ze 
kazdy Cztelnik znajdzie cos dla siebie. 

Ksiyzka sktada siy z czterech gtownych czy- 
sci i dodatku. W poszczegolnych czysciach 

omowiono ogolny budowy mikrokontrolerow ST7FLITE19, narzydzia pro- 
gramistyczne, przyktadowe programy assemblerowe i programy pisa- 
ne w jyzyku C. W dcdatku przedstawiono opis assemblera mikrokon- 
trolerow rodziny ST7. Wszystkie prezentowane przyktady uruchamiano 
i testowano przy zastosowaniu modutu LITEcomp, opisanego w rozdzia- 
le pierwszym. 

Mikrokontrolery z rodziny ST7LITE szybko zdobywajy popularnosc 
wsrod odbiorcow przemystowych, a takze wsrod hobbystow. Majy 
wiele cennych zalet, a wrod nich: bogate wyposazenie w peryferia, wbu- 
dowany pamiyc flash z mozliwosciy programowania w systemie oraz 
atrakcyjne ceny. Projektanci mogy tez korzystac z wielu bezptatnych na- 
rzydzi programistycznych (wtym kompilatorow jyzyka C i interfejsu spet- 
niajycego roly programatora). 

Ksiyzka jest przeznaczona dla wszystkich uzytkownikow mikroproceso- 
row, ktorzy zamierzajy wykorzystywac mikrokontrolery rodziny ST7LI- 
TE. Wiele informacji zawartych w ksiyzce moze bye przydatne studen- 
tom wydziatow elektroniki i automatyki wyzszyeh uczelni technicznych, 
jak rowniezinzynierom-konstruktorom urzydzen mikroprocesorowych. 
Cezary Rudnicki 

Ksiyzka jest dost^pna w wielu ksi^garniach. Dodatkowe informaeje o zakupie: 
Wydawnictwo btc, http: //www. btc. pi, e-mail: redakcja@btc. pi 
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Sfwawidz, riaszq 
nawq st'tonq ! 

www.qwerty.pl 




^ , specjalizujemy siy w projektowaniu i produkcji 
klawiatur, elewacji, tabliczek i zestykdw foliowych 


^ wykwalitikowani pracownicy pomogy dopasowac 
*40 odpowiedniy technology do Pahstwa wymagan 
a wysokiej jakosci materiaty i nowoczesne 
technologie zagwarantujy niezawodnosc naszyeh 
wyrobow 
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Towarzystwo Elektrotechnologiczne Qwerty Sp. z o.o. 
ul. Siewna 21, 94-250 tbdz, e-mail qwerty@qwerty.pl 
tel. (42)632-47-92, 633-32-84, 630-42-64, fax (42)632-85-93 


mozna ZAPRENUMEROWAC 
rowniez (w cenie kioskowej) 
w „RUCH" S.A. 

Prenumerata krajowa: 

Wptaty na prenumeraty przyjmujy jednostki kolportazowe „RUCH" S.A. 
wlasciwe dla miejsca zamieszkania. Termin przyjmowania wpfat na prenumerata krajowy 
do 5 kazdego miesiyca poprzedzajacego okres rozpoczycia prenumeraty. 
infolinia 0-804-200-600, www.ruch.com.pl 
Prenumerata ze zleceniem wysytki za granicy: 

Informacji o warunkach prenumeraty i sposobie zamawiania udziela „RUCH" S.A. Oddzial 
Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33 
tel. (0-22) 532 87 31 - prenumerata ptatna w walucie obcej; 
tel. (0-22) 532 88 16, 532 87 34, 532 88 19 - prenumerata ptatna w PLN 
infolinia 0-804-200-600, 

wptaty w PLN na konto w banku PEKAO S.A. IV 0/Warszawa 
nr 65 1 240 6074 1111 0000 4996 7557 lub w kasie Oddziatu 

w URZEjDACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmujy wszystkie urzydy pocztcwe oraz doryczyciele 
(na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 



®Ji©i3j33 

Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiegotypu,srebmekable gtosnikowe 
i interkonekty, trafa gtosnikowe, schematy i wszystko do budowy wzmacniaczy, 
Hi-Fi. Sprzedaz - kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. (0-22) 847 11, 56, 0601 34 28 70, www.polbox.com/c/compel 
ARMAN D wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 
www.elemar.pl -cz^Sci elektroniezne 

LASERY GLOWICE WIDEO, GLOWICE KAMER 8 MM, V8, Hi8, 

Digital8, gwaraneja. VIDEO HEAD SERVICE, 31-426 Krakow. 

ul. Gen. Prydzynskiego6, tel. (0-12) 411 03 70, http://www.videohead.com.pl 

ADAPTERY multimedialne Car Audio, INTERFEJSY kierownic, 

PILOTY uniwersalne. IZOTECH 32-020 Wieliczka, ul. Podgorska 66, 
tel. (012) 632 12 28, www. izotech.com.pl 



Firma „MASZCZYK" 
produkuje obudowy 
urzqdzefi elektronicznych 
i drobne akcesoria 
dla branzy elektronieznej 
Aktualnie oferujemy 
130 podstawowych 
wzordw obuddw 



wvw.piloty.pl 


SKLEP FIRMOWY (WZORCOWNIA), BIUROSERWIS „WOJAN 
Warszawa , ul. Hrubieszowska 6, tel. 022 631 25 72, godz. 9-16 







CDMA W KIESZENI 


CDMA jest nowoczesnym 
rozwiqzaniem dla sieci 
przenosnych, a takze 
bezprzewodowej telefonii 
stacjonarnej. 

J ednym z najnowoczesniejszych roz- 
wi^zan stosowanych w telefonii cy- 
frowej jest system CDMA 2000 dzia- 
taj^cy w pasmie 850 MHz. Wspotczesnie 
CDMA wykorzystuje kilkuset operatorow 
w 100 krajach. 

Co to jest CDMA? 

CDMA ( Code Division Multiple Access) 
oznacza zwielokrotnienie dostQpu z po- 
dziatem kodowym - jest jedn$ z nowo- 
czesnych technik transmisji danych z roz- 
proszonym widmem. Zasada modulacji 
o widmie rozproszonym polega na zmodu- 
lowaniu sygnatu niosqcego informal 
w taki sposob, a by szerokosc pasma (wid- 
mo) sygnatu wyjsciowego (zmodulowa- 


nego) byta znacznie wiQksza od szerokosci 
pasma sygnatu oryginalnego (rys. 1). 
Systemy CDMA s$ znacznie bardziej po- 
jemne (rys. 2) od systemow z podziatem 
cz^stotliwosci FDMA (Frequency Division 
Multiple Access) oraz kilka razy pojemniej- 


sze od systemow z podziatem czasu 
TDM A ( Time Division Multiple Access). 
Kazdemu abonentowi jest przypisywane 
jego unikatowe stowo kodowe, ktore jest 
wykorzystywane na etapie tworzenia roz- 
proszonego widma sygnatu wyjsciowego. 
Ten sam kod wykorzystuje siQ po stro- 
nie odbiorczej do wyselekcjonowania te- 
go sygnatu. Taka metoda kodowania jest 
okreslana mianem kluczowania bezpo- 
sredniego. Ma ona wiele zalet. Po pierw- 
sze, zapewnia poufnosc i bezpieczenstwo 
przesytanych danych (przestrzen kodo- 
wa liczy az 4,4 biliona kombinacji, nie ma 
zatem tez ryzyka wyczerpania s5q kodow 
dla nowych abonentow). Po drugie, sy- 
gnaty o rozproszonym widmie, zblizo- 
nym do widma szumu, s$ trudne do wy- 
krycia, a zatem odporne na podstuch. Tu 
tkwi zasadnicza roznica w sposobie reali- 
zacji pot^czenia i transmisji danych w po- 
rownaniu z innymi systemami. Adres abo- 
nenta, w odroznieniu od charakterystycz- 
nego dla telefonii starszych generacji nu- 
meru telefonu, jest 
przekazywany przez 
caty czas trwania 
transmisji. 
Pojemnosc sieci 
CDMA nie jest sta- 
ta, zalezy przede 
wszystkim od liczby 
i rodzaju ustug, kto- 
re w danej chwili sq 
realizowane w danej 
komorce. Maksy- 
malna liczba obstugiwanych uzytkowni- 
kow jest odwrotnie proporcjonalna do 
liczby realizowanych potqczen oraz ich 
przeptywnosci. 

Maksymalna przeptywnosc, jak$ mozna 
uzyskac na pojedynczym kanale cz^stotli- 
wosciowym zalezy 
od wymaganego 
stosunku sygnatu 
do szumu (mocy sy- 
gnatu uzytecznego 
do mocy szumu od- 
bieranego). W klasy- 
cznej technice z po- 
dziatem cz^stotliwo- 
sciowym jedynym 
zrodtem szumu s$ 
zaktocenia w kanale 
radiowym, wi^c 



FDMA Czas TDMA Czas CDMA 

Rys. 2. Por6wnanie system6w podziatu pasma (FDMA, TDMA i CDMA) 
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Widmo sygnalu w^skopasmowego 
(przed rozproszeniem) 


Widmo sygnatu szerokopasmowego 
(po rozproszeniu) 


CzQStotliwosc 

Rys. 1. Widmo sygnatu CDMA przed i po rozproszeniu 


majs w przyblizeniu stat$ wartosc. W tech- 
nice CDMA natomiast, wielu uzytkowni- 
kow nadaje na tym samym kanale (z regu- 
ty dose szerokim) sygnaty uzyteczne 
o widmach rozproszonych. Aby w od- 
biorniku odzyskac sygnat informacyjny, 
nalezy znac kod - ciqg, ktorym zostat on 
rozproszony. Poniewaz kazdy z uzytkow- 
nikow ma swoj unikatowy kod, ktory 
w nadajniku rozprasza sygnat, to w od- 
biorniku po przeprowadzeniu operaeji 
odwrotnej (skupienia sygnatu) odzyskuje 
siQ czqsc informacyjnq. Sygnaty od in- 
nych uzytkownikow w tym kanale (rozpro- 
szone innymi ciqgami) sq traktowane 
w odbiorniku jako zaktocenia. A zatem, im 
wi§cej uzytkownikow korzysta z ustugi 
na obszarze danej komorki, tym wpro- 
wadzaj^ oni w kanale wi^kszy poziom sy- 
gnatu „obcego", traktowanego przez wta- 
sny odbiornik jako zaktocenie. Ponadto, 
ustugi o wi^kszyeh przeptywnosciach wy- 
magajq nadawania z wi^kszq mocq, co 
dodatkowo podnosi poziom szumow. 
A wiQC, im wi^kszy poziom szumu od- 
bieranego tym maksymalna przepusto- 
wosc kanatu jest mntejsza co pociqga za 
sob$ mniejsz^ liczbQ obstugiwanych uzyt- 
kownikow. 

Sieci CDMA 

Z sieci mozna korzystac w wariancie sta- 
tym i nomadyeznym. W praktyce ozna- 
cza to, ze aparat telefoniczny, w trakeie 
trwania rozmowy, moze bye przemieszcza- 
ny w ramach sieci. Siec CDMA jest sieciq 
komorkow^, ale nie w petnym tego stowa 
znaezeniu. Po nawiqzaniu rozmowy abo- 
nent moze s\§ przemieszczac tylko w ogra- 
niezonym obszarze (w strefie dozwolone- 
go zasi^gu, na obszarze ograniezonym 
do kilkuset metrow), a aparat telefoniczny 
ma numeracjQ strefowq. Po przekroczeniu 
granicy strefy w trakeie trwania rozmo- 
wy abonent jest informowany sygnatem 
ostrzegawczym i ma kilkadziesiqt sekund 
na zakonezenie rozmowy. Po tym czasie 
nastQpuje automatyezne zakonezenie roz- 
mowy, a abonent styszy komunikat o przy- 
czynie zerwania potqczenia. 


Cezary Rudnicki 
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KONWERTERY NA POLSKIM RYNKU 


Jeszcze kilka lat temu 
konwertery satelitarne 
byty drogie, co znaczqco 
wptywato na koszt budo- 
wy instalacji. Obecnie 
ceny pojedynczych kon- 
werterow (Single) spadly 
do poziomu ok. 20 zt 
i jest ich duzy wybor. 

R oznice parametrow elektrycznych 
konwerterow nie s$ zbyt duze 
i praktycznie mato znacz^ce dla 
poprawnego odbioru sygnatu w instala- 
cjach indywidualnych. 

Producenci podaj$ coraz to mniejszy 
wspotczynnik szumow. W zasadzie zwykle 
nie wiadomo, czy podawana wartosc 
okresla szum minimalny, sredni, czy tez 
nominalny. Poziom szumow jest wpraw- 
dzie waznym parametrem, lecz od mo- 
menta gdy szumy udato si§ zmniejszyc 
do wartosci ponizej 1 dB, przestaty miec 
istotny wptyw jakosc sygnatu. Bardziej 
znacz$ce staje s\§ posiadanie anteny o od- 
powiednio duzej srednicy do odbioru da- 
nego sygnatu. Nalezy tutaj jednak zazna- 
czyc, ze deklarowanie przez firmy Triax, 
TechniSat, Alps wartosci maksymalnych 
odpowiednio 0,6 dB, 0,7 dB i 0,5 dB nie 
oznacza, ze produkty te sq gorsze, a jedy- 
nie informacja jest bardziej realna - dajqc 
gwarancjQ jakosci. 

W sytuacji rozpoczQcia wprowadzenia 
modulacji 8PSK (stosowanej w standar- 
dzie DVB-S2 platformy n, bardziej inte- 
resuj§cym parametrem jest szum fazo- 
wy. Modulacja 8PSK zawiera dwa razy 
wi^cej symboli w stosunku do tradycyjnej 
QPSK, a za:em bardziej znacz^ce jest, aby 
konwerter nie przektamywat fazy. Na 
szczQscie coraz wi^cej producentow po- 
daje ten parametr np. Inverto, Lemon, 
Maximum, Triax. Szumy fazowe nabiera- 
j § szczegolnego znaczenia w przypadku 
budowania instalacji z przemiennikami, 
gdyz czQSto zdarza si§, ze instalacja z prze- 
mian§ IF/IF (posredniej cz^stotliwosci) nie 
pracuje z modulacja 8PSK. Przemienniki ze 
swej natury pogarszaj§ szumy fazowe, 
dlatego jest szczegolnie wazne, by wspot- 
pracowaty z konwerterem o jak najmniej- 
szych znieksztatceniach fazy. 

Omawiaj$c konwertery, nie sposob nie 


wspomniec o ciekawych konwerterach 
Invacom. Konwertery tej marki s$ wypo- 
sazone w wysokiej klasy filtry, ktore redu- 
kuj$ interferencje (powstajqce w wyniku 
przemiany cz^stotliwcsci) oraz majq do- 
datkowo filtry ochronne UV, Poziom sy- 
gnatu na wyjsciu jest liniowo narastaj$cy 
wraz z cz^stotliwosciq tak, aby skompen- 
sowac zwiQkszaj^ce si^ takze wraz z czq- 
stotliwosci§ ttumienie kabla. 

Wszystkie konwertery pojedyncze Single 
majq taki sam zakres czQstotliwosci wej- 
sciowych i wyjsciowych. Waznym para- 
metrem w konwerterach, szczegolnie wie- 
lowyjsciowych, jest pobor pr§du. Nalezy 
dobierac konwerter do posiadanego tune- 
ra, sprawdzaj^c dane techniczne tunera. 
Obecnie na rynku producenci bardzo ob- 
nizyli ceny tunerow kosztem mi^dzy inny- 
mi wydajnosci pr§dowej zasilaczy. 
Miniaturyzacja sprz^tu satelitarnego spra- 
wia, ze wymiary konwertera s$ niewielkie. 
Srednica promiennika konwerterow In- 
werto i Alps wynosi tylko 40 mm, co spra- 
wia ze mozna montowac systemy zezuj$- 
ce dla salelilow odlegtych o mniej niz 
szesc stopni. Wazne jest tutaj dobranie 
odpowiedniego uchwytu zezuj^cego. 
Uchwyt uniwersalny zeza, za pomoc§ kto- 
rego konwerter jest zamocowany do pod- 
stawowego konwertera, wymaga odpo- 
wiednio dtugiego uchwytu. Np. uchwyt 
konwertera Inverto ma iedynie 30 mm, co 
nie jest wystarczaj$ce, poniewaz musi 
bye jeszcze miec miejsce na uchwyt pod- 
stawowy. 

Rezygnacja z uchwytu uniwersalnego wi$- 
ze si§ zwykle z koniecznosci^ zakupu 
uchwytu zezuj$cego dedykowanego do 
danej czaszy. 


werterow wierz$c w jakosc swojego sprzQ- 
tu przedtuzaj^ tQ gwarancjQ np. Inverto 
na trzy lata, a nawet-jak Golden Interstar 
- piQC lat. 

Wszystkie obecnie sprzedawane konwer- 
tery s§ dobrze dopracowane pod wzglQ- 
dem odpornosci na warunki atmosferyez- 
ne. Nie spotyka si§ juz dose egzotycznych 
rozwiazan ze zt^czem „F" rownolegtym 
do osi konwertera, ktore narazato na prze- 
dostanie s\q wody do wewn§trz i utrudnia- 
to prowadzenie kabla. 

Obecnie zt$cza „F" montuje si§ od spodu 
konwertera, 
a producenci do- 
daj§ uszczelk^ na 
ztseze „F" (MTI, 

Triax, Maximum, 

Vector), b§dz tez 
montuje specjal- 
n§ plastikow$ 
oston§ (Golden 
Interstar, Inverto). 

Aby zabezpieczyc siQ przed korozj$, moz- 
na dodatkowo zamontowac profesjonalne 
zt$cze, takie jak np. PLATINUM, ktore jest 
wykonane z mosiqdzu. 


Mosi^zne zt^cze „F" 



Pomiary konwerterow 

Korzystaj$c z miernika firmy ROVER ST-2 
zmierzono bitow§ stopQ btQdow BER (Bit 
Error Ratio) dla wybranych transponde- 
row, tak aby zobrazowac dziatanie kon- 
werterow zarowno na krancach pasma 
satelitarnego jak i w srodku. Wybrane 
transpondery to: 


Czestotliwosci D 

Prog ra my 

(MHz, polaryzacja] 



Gwarancja to kolejny aspekt, na ktory trze- 
ba zwrocic uwag^. Obecnie w Unii Euro- 
pejskiej klient koncowy moze liezye na 
darrnow^ naprawQ lub wymianQ przez 24 
miesiqce od daty zakupu. Producenci kon- 


10 719, V TV4, 4funTV, EUROSPORT2, 

PLANETE, CANAL+ SPORT HD 
12 245, H RainbowTV, Private Spice, 

Gulli, Coming soon, Mezzo, 
Virgin 1 7, Holy God 

12 597, V PLANCTA SPORT, KTO, 

BBCWORLD, 

Pomiary wykonano dla dostarczonych do 
autora konwerterow Sinigle firm Techni- 
Sat, Vector, Maximum, Inverto, Golden 
Interstar. Konwertery byty zamontowane 
na popularnej na polskim rynku czaszy 
80 cm SP firmy Famawal. 

Okazato si§, ze wszystkie konwertery ma- 
j§ stope bt^dow przed korekej^ Viterbiego 
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Ta b l i c a * 1 . Parametry i wyniki pomiarbw konwerterbw pojedynczych (Single) 


vn ''V ' ■ ^ /'I ,i § 


Konwerter 

Golden 

Interstar 

GI201 

Inverto IDLP- 
40SST White 
Tech 

Mti AP8 
+T2N RC 

Triax 

TSI-03 

Maximum 

SF-100 

Hirsch- 

mann 

CS300S 

Vector 12 

Technisat 

Invacom 

SNH-031 

Alps 
BSTE8- 
751 B 

Cena [zl] 

19.01 

17.46 

19 

27 

16.5 

bd 

bd 

bd 

140 

29 

Poziom szumow [dB] 

0.3 

0.3 

0.2 

0.3 (max 0.6) 

0.2 

0.9 

0.2 

0.7 

0.3 

0.5 

Wzmocnienie (dB) 

bd 

50-60 

bd 

56 

52-64 

56 

bd 

bd 

50-60 

55 

Srednica uchwytu [mm] 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

Srednica promiennika [mm] 

60 

50 

bd 

bd 

60 

bd 

57 

60 

70.42 

40 

Pobor pradu [mA] 

bd 

110 

bd 

110 

120 

150 

bd 

130 

105 

85 

Dlugosc uchwytu [mm] 

45 

20 

bd 

bd 

30 

bd 

38 

40 

40 

bd 

Masa [g] 

140 

110 

130 

95 

112 

380 

120 

bd 

398 

95 

Ostonka zl^cza 

plastik 

plastik 

uszczelka 

uszczelka 

uszczelka 

bd 

uszczelka 

uszczelka 

uszczelka 

bd 

BER@ 10719 V 

3x1 O' 5 

5x1 O' 5 

bd 

bd 

5x10° 

bd 

4x1 O' 5 

7x10* 

bd 

bd 

BER@ 12597 V 

5x10 s 

5x10' 5 

bd 

bd 

7x ,w 

bd 

5x10 s 

2x10 5 

bd 

bd 

BER@ 12245 H 

3x1 O' 6 

8x10^ 

bd 

bd 

lx'* 5 

bd 

1x1 0' 5 

5x10* 

bd 

bd 



sot 


60,' t 

m 






Szumy fazowe [dBc/kHz] 

bd 

7S-10 

bd 

60<10 

60/10 

bd 

bd 

bd 

bd 

bd 



9S'100 


103/1000 

100.100 






Gwarancja [mies.] 

60 

36 

12 

24 

bd 

bd 

bd 

bd 

60 

bd 


rz$du 1CH-5. Taki poziom bi^dow pozwa- 
la na perfekcyjny odbior, poniewaz zasto- 
sowane kodowanie nadmiarowe, za- 
pewni poprawienie bl^dow transmisji. 

Konwertery wielowyjsciowe 

Wi^kszosc konwerterow sprzedanych 
dotychczas na polskim rynku to tzw. Sin- 
gle czyli urz^dzenia przeznaczone do 
odbioru programow z jednego satelity 
na jednym tunerze. Z uwagi na coraz 
wi$ksz3 popularnosc tunerow z dyskiem 
twardym tzw. PVR (Personal Video Re- 
corder), rosnie popularnosc konwerte- 
row Twin (podwojne), Quad (poczwor- 
ne). Tunery PVR wymagaj^ bowiem nie- 
zaleznego dost^pu do dwoch sygnatow 
IF. Zamontowanie konwertera Quad po- 
zwala na dostarczenie sygnaiu do dwoch 
tunerow PVR. Mozna zatem zamonto- 
wac antenQ wspolnie z s$siadem. 
Miniaturyzacja sprzQtu dotkn^ia takze 
konwertery wielowyjsciowe. Standar- 
dowy obecnie promiennik konwertera 
Quad ma srednicQ nie wi$ksz3 niz 
50 mm, zatem istnieje takze tutaj mozli- 
wosc montowania ukiadow zezuj^cych. 
Na rynku polskim duz$ popularnosci^ 
ciesz$ s\q takze Monobloki, czyli ukiady 
2 konwerterowe wraz z przei§cznikiem 
DiSEqC. NajwiQksi producenci oferuj3 
tutaj, takze monobloki typu Twin, Quad 
przeznaczone odpowiednio dla dwoch 
lub czterech standardowych tunerow, 
ewentualnie jednego lub dwoch tunerow 
PVR. Monobloki latwo zamontowac, po- 
niewaz nie wymagaj^ regulacji, jednak 
zastosowanie takiego rozwi^zania nie 
pozwala wyregulowac k$ta skr^cenia 
polaryzacji niezaleznie dla kazdego sate- 
lity. Standardowo na polskim rynku Mo- 


nobloki S3 dedykowane do odbioru 
z Astry i Hotbirda (odlegiosc 6 stopni). 

Z uwagi na brak mozliwosci regulacji 
zwykle nadaj$ siQ do anten 75^85 cm. 

Dla zbiorowych instalacji satelitarnych 
wykonywanych w oparciu o technikQ 
multiswitchow^, dedykuje si$ konwerte- 
ry Quatro (cztery rozne wyjscia b^d^ce 
kombinacj^ dwoch pasm i dwoch pola- 
ryzacji). Zachodni projektanci proponu- 
j3 tutaj zwykle konwerter Hirshmana CS- 
400, jednak z powodzeniem mozna 
zastosowac konwertery innych marek. 

W przypadku projektowania duzych in- 
stalacji multiswitchowych waznym para- 
metrem jest wzmocnienie konwertera. 
Parametr ten jest zupeinie pomijalny 
w rozwi^zaniach indywidualnych, jed- ^ 
nak w tym przypadku duza jego war- o 
tosc pozwala niejednokrotnie unikn^c '9 
koniecznosci stosowania drogiego i 
wzmacniacza IF. ’-a 

CD 

3 

Na zakonczenie trzeba trochQ powie- ® 
dziec o technice UNICABLE, lansowanej § 
przez Inverto. UNICABLE pozwala na a 
podi^czenie do czterech tunerow do J 
jednego wyjscia konwertera (w komple- £ 
cie znajduj^ siQ rozgat^zniki). Warun- > 
kiem zastosowania UNICABLE jest posia- •§ 
danie tunera, ktory obsiuguje t$ techni- ^ 
kq np. tunery firm Lemon, Golden In- o 
terstar, Inverto. Tunery te nie S3 tanie | 
cena detaliczna to okoto 250 zb Jest to J 
jednak jedyne rozwi3zanie problemu, g 
gdy elektryk poiozyi za mato kabli i nie | 
jest mozliwe zbudowanie instalacji sate- .2 
litarnej. | 

W tablicach 1 i 2 przedstawiono parame- j= 
try wybranych konwerterow dost^p- £ 
nych na naszym rynku. ■ cm 

Michat Owca 2 

5 

CD 
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Wszystkie konwertery maj^: pasmo wejsciowe "10,70 >11 ,70; 11,70+12,75 GHz; pasmo wyjsciowe 0,95+1,95; 1,1+2,15 GHz, zlgcze F i impedancjo wyjsciwq 75 *l*r-SinglelTwinlQuad 





NOWOSCI CYFROWEGO i Samsung DSB-S305G). Koszt zaku- 


«=» POLSATU 

Na poczqtku czerwca br. 

Cyfrowy Polsat wprowa- 
dzit na rynek zewn^trzne 
moduty dost^pu warunko- 
wego CAM HD, dzi^ki kto- 
rym posiadacze dekode- 
row free-to-air HD z gniaz- 
dem Cl, bQd$ mogli korzy- 
stac z oferty programowej 
platformy, takze w zakresie 
odbioru kanatow wysokiej 
rozdzielczosci. Moduty 
CAM HD Cyfrowego 
Polsatu b§d$ dostQpne 
w dwoch opcjach - pre- 
-paid\z abonamentem. Koszt zakupu modu- 
tu CAM HD w opcji pre-paid wynosi 399 zt. 
W tej cenie uzytkownicy maj$ mozliwosc 
dost^pu do Pakietu Mini przez 18 miesi^cy 
lub do Pakietu Familijnego przez 6 miesi^cy, 
oraz do Pakietu Familijnego i Pakietu Relax 
Mix przez 4 miesi^ce. Oferta z abonamentem 
bQdzie dost^pna na takich samych zasadach 




pu modutu w tej opcji wynosi 99 zt. 
Dla modutow, ktore byty dost^pne 
dotychczas w sprzedazy zostata 
przygotowana nowa wersja opro- 
gramowania. Aktualizacja zostanie 
przeprowadzona automatycznie 
za posrednictwem satelity, tak aby 
wszyscy posiadacze modutow CAM 
zyskali dost^p do kanatow HD plat- 
formy. Obecnie abonenci Cyfrowego 
Polsatu maj^ dost^p do 3 kanatow 
wysokiej rozdzielczosci - Polsat 
Sport HD, Eurosport HD i testowej 
transmisji HBO HD. Moduty CAM 
Cyfrowego Polsatu wspotpracuj^ ze 
wszystkimi dekoderami spetniaj^cy- 
mi standardy DVB. 

Takze w czerwcu rozpocz$t nadawanie nowy 
polski kanat informacyjny - Polsat News. 
Obecnie na potrzeby kanatu w 8 osrodkach, 
pracuje ok. 400 osob, z czego prawie poto- 
wa to zespot redakcyjny. Telewizja Polsat 
jest jedynym polskim partnerem CNN. 
Wspotpraca z CNN obejmuje: szkolenia 
zespotow dziennikarzy, reporterow i zespo- 


jak dekodery typu SD (tj. EchoStar DSB-717 tu realizacji, a takze wspotpraca reporter- 


s' przy tworzeniu serwisow i dostQp do 
materiatow informacyjnych CNN. Ponadto 
w najblizszym czasie powstanie 6 osrodkow 
zagranicznych Polsat News - w Waszyngto- 
nie, Berlinie, Londynie, Moskwie, Brukseli 
i Paryzu. Program Jive" b^dzie trwat od 
godz. 7 do 24.00. Tylko w Polsat News kaz- 
dego dnia serwisy informacyjne b^d^ nada- 
wane co pot godziny. Ramowka kanatu to 
trzy bloki programowe: serwisy informacyj- 
ne, programy informacyjno-publicystyczne 
i pozycje magazynowe. Redakcja od wrze- 
snia b^dzie dysponowata dwusilnikowym 
helikopterem EC - 135. Na poktadzie heli- 
koptera miesci si§ pi^cioosobowa ekipa tele- 
wizyjna oraz dwoch pilotow. Obecnie trwaj$ 
testy maszyny i jej wyposazenia w sprz^t 
wizyjny. Program kanatu Polsat News prze- 
sytany b^dzie v/ sposob cyfrowy satelitarny 
przy zachowaniu nastQpujqcych warunkow 
technicznych: satelita Eutelsat Hotbird 6, 
potozenie na orbicie 13°E, transponder 132, 
czQstotliwosc 11 158,16 MHz, polaryzacja V. 
Pocz^tkowo sygnat kanatu b^dzie testowy 
i niekodowany. Polsat News b^dzie pierw- 
szym polskim kanatem informacyjnym nada- 
wanym w formacie 16:9. RJ. 


WAKACJE Z ULUBIONA MUZYKA 

Por^cznym urz$dzeniem, ktore warto zabrac na waka- 
cje, jest cyfrowy odtwarzacz audio-wideo Philips SA5245. 
Zastosowano w nim system FullSound, ktory poprawia 
odtwarzanie plikow mp3 i przywraca im utracon^ jakosc pod- 
C 2 as kompresji. Dzwi^k jest bardziej szczegotowy i dynamicz- 
ny. Technika Bluetooth umozliwia bezprzewodow^ t$cznosc ze 
stuchawkami. Odtwarzacz ma duzy wyswietlacz (1,8 cala) oraz intuicyjny interfejs uzytkownika 
z funkcj^ SuperScrolf do zarz^dzania i szybkiego odnajdywania plikow. Odtwarzane s$ pliki 
mp3, WMA, AAC, muzyka z radia FM, pliki wideo WMV oraz zdj^cia jpg. Tuner UKF ma funkcjQ 
RDS. Stuchawki z funkcj$ ttumienia hatasu, podnosz$ jakosc dzwi^ku. Wydajny akumulator 
umozliwia odtwarzanie az do 20 godzin muzyki lub 4 godzin wideo, a kiedy siQ roztaduje, mozna 
go natadowac uzywaj^c akumulatora Philips Power4Life. RJ. 



15-LECIE DAEWOO 
ELECTRONICS W POLSCE 

Firma Daewoo Electronics jako pierwsza 
z koreanskich firm rozpoczQta wspotpracQ 
z Polsk$, buduj^c w 1993 roku w Pruszko- 
wie pod Warszaw^ fabrykQ telewizorow. 
Telewizory te s$ sprzedawane w catej Europie 
i stanowi$ 15-20 % catkowitej sprzedazy 
Daewoo Electronics Corporation. Inwestycje 
w nowe linie produkcyjne telewizorow, LCD 
i plazmowych, majq zwi^kszyc udziat oferty 
firmy Daewoo Electronics w Polsce do 10%. 
Aktualnie firma oferuje szerok$ gam§ tele- 
wizorow, w kilku seriach wzorniczych. 
Najbardziej popularne linie to: C2, C3, G1 , HI 
(od 26 do 42 cali). Bardziej zaawansowane, 
z wykorzystaniem technologii HD linie to: U1, 



G 1 (32, 42 i 46 cali). Telewizory w linii wzorni- 
czej art design LI oraz L2 s$ produkowane 
w rozmiarach 26, 32 i 42 cale. W sprzedazy 
pojawity siQ juz telewizory 19- i 22-calowe 
z panoramicznymi ekranami wide, ktore 
z powodzeniem mog$ rowniez stuzyc jako 
doskonatej jakosci monitory komputerowe 
w niezbyt wygorowanej cenie. Prawdziwym 
hitem sprzedazy ma bye nowy 32-calowy 
telewizor plazmowy. P.J 


RADIO WiFi ELTA 
3540 ODBIOR BEZ 
OGRANICZEN 

Stuchanie radia internetowego bez koniecz- 
nosci uruchamiania komputera to najwi^ksza 
zaleta wprowadzanego na rynek urz^dzenia 
marki elta. Radio Wifi elta 3540 t^ezy siQ 
z sieci^ za pomoc^ wbudowanego modutu 
Wi-Fi, a sygnat jest odbierany bezposrednio 
z rutera lub z dowolnego komputera wyposa- 
zonego w podebny modut. Oprocz modutu 
do komunikaeji bezprzewodowej Radio Wifi 
elta 3540 ma rowniez wzmacniacz, gtosnik, 
wyswietlacz, uktad sterujqcy, a takze zegar. 
Wybor inter netowej staeji radiowej utatwia 
funkeja zapami^tywania staeji, ktora umoz- 
liwia programcwanie ustawien ulubionych 
pasm. Dzi^ki mechanizmowi filtruj^cemu jest 
utatwione wyszukiwanie staeji radiowych 
z ulubion^ muzyk$. Urz^dzenie obstuguje 
formaty mp3, Real Audio, WMA, ACC oraz 
OGG. Jego obstugQ utatwia dotqczony pilot 
zdalnegosterowania. Sugerowana cena deta- 
liczna Radia Wifi elta 3540 to 549 zt. RJ. 
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TELEWIZORY LCD 
I PLAZMOWE 2008 (2 > 


W pierwszej cz$sci 
przeglqdu omowiono 
nowosci konstrukcyjne 
w telewizorach firm 
LGE, Panasonic i Philips. 
Teraz przedstawiono 
najnowszq ofert$ firm 
Daewoo, Samsung, 
Sharp, Sony i TechniSat. 
Daewoo 

Firma Daewoo znacznie zwi^kszyta ofertQ 
telewizorow na rynku polskim. 



Telewizor Daewoo DLT-32L2 

Najnowsza seria odbiornikow TV LCD L2 
od 19 do 42 cali charakteryzuje si§ lepszy- 
mi parametrami obrazu i nowym wzornic- 
twem z niebieskimi zdobieniami. Modele 
od 32 do 42 cali wyswietlajg obraz w roz- 
dzielczosci 1366x768 pkt, maj^ kontrast 
dynamiczny 10 000:1 oraz tuner hybry- 
dowy cyfrowy i analogowy. Modele 37- 
i 42-calowe wyrozniaj$ si§ czasem reak- 
cji matrycy 5 ms. Telewizory od 32 do 42 



ro< 2006 i 2007 


Porownanie konstrukcji gtosnikow w modelach telewizorow Samsung z roku 
ubiegfego i biez$cego 


cali maj$ takze 3 zt^cza HDMI, optyczne 
wyjscie cyfrowe, wejscie PC oraz wejscie 
analogowe. Do telewizorow wyzszej klasy 
zaliczajq s\$ takze DLT-46/42 U1FH Full HD 
z czasem reakcji matrycy 6 ms i kontrastem 
6000:1 oraz dotykowym panelem steruj$- 
cym. Najmniejsze telewizory DLT-19W4TB 
i DLT-22W4TB z ekranem formatu 16:10 
mogq petnic funkcjQ monitorow kompu- 
terowych. 

Firma Daewoo jest takze producentem tele- 
wizorow plazmowych w tym najmniejsze- 
go 32-calowego DPP-32F1 o rozdzielczosci 
obrazu 852x480 pkt. 

Wi^kszosc telewizorow ma funkcje PIP 
i POP jezeli urzqdzenie zewn^trze jest potq- 
czone z telewizorem t^czem HDMI. 

W najlepszych telewizorach firma Daewoo 
stosuje system poprawy jakosci obrazu 
MGDI Plus (Meta Genuine Digital image 
Pius), filtr grzebieniowy 3D i system dzwiQ- 
kowy surround 3D Panorama. 

System MGDI zawiera szereg uktadow 
poprawy jakosci obrazu powoduj$cych: 

□ dynamiczne zwi^kszanie kontrastu 
w jasnych i ciemnych obszarach obrazu, 

□ wzmocnienie nasycenia kolorow, 

□ wygtadzanie i poprawy ostrosci krawQdzi 
(Edge Enhance Management), 

□ usuwanie artefaktow przy szybko poru- 
szajqcych s\$ obiektach, 

□ redukcjQ szumow typu Mosquito 
i MPEG, 

□ interference kolorow (10-bitowy filtr 3D). 

Samsung 

Firma Samusung wprowadzita cztery nowe 
serie telewizorow LCD: 450/430 HD, 550/650 
Full HD i jedn^ seriQ 
telewizorow plazmo- 
wych oznaczonych 
cyfr$ 4. 

Cech$ charaktery- 
styczn$ telewizo- 
row LCD serii 650 
jest nowa obudo- 
wa Crystal Design 
- dwukolorowa, 
wykonana metod^ 
podwojnego wtry- 
sku. Dzi^ki temu 
w ramie wokot ekra- 
nu uzyskano efekt 
stopniowej zmiany 


rok 2008 


koloru. Zmieniono konstrukcji systemu 
gtosnikowego, zastosowano dwa niewi- 
doczne gtosniki skierowane w dot w obu- 
dowie bass reflex, z lepszym odtwarza- 
niem wysokich i niskich tonow. 

W panelach LCD s$ nowe filtry: na ekra- 
nach LCD - Clear (seria 350/450), Super 
Clear (seria 550) i Ultra Clear (seria 650), 
rozni^ce si$ budowq. Wprowadzone zmia- 
ny w konstrukcji polaryzatora i filtru barw- 
nego powoduji, ze ekrany rozni^ si$ para- 
metrami. Dla filtru Clear nieostrosc obrazu, 
bid^ca miari rozproszenia swiatta odbite- 
go od powierzchni polaryzatora, wynosi 
1 1-5-14%, wspotczynnik kontrastu 2500:1, 
wspotczynnik odbicia 2%, dla filtru Super 
Clear odpowiednio- 0^2%, 2500:1, i 1,5%. 
Filtr Ultra Clear ma zwi§kszon$ skutecznosc 
polaryzacji dzi^ki lepszemu uporz^dkowa- 
niu i ujednoliceniu wielkosci nanoczqste- 
czek oraz wi§ksz$ zdolnosc absorpcji swia- 
tta niebieskiego, kontrast wynosi 4000:1, 
wspotczynnik odbicia 0,8%. 



Telewizor Samsung LE46A656A1 


Do sterowania podswietleniem zasto- 
sowano adaptacyjne sterowanie lampq 
podswietlajicq. Impulsy steruj^ce wtq- 
czaniem lampy maj 3 zwi^kszony zakres 
szerokosci do wartosci 10^100% (poprzed- 
nio 25^95%). Wprowadzono takze ada- 
ptacyjne sterowanie krzyw$ gamma. 
W ciemnych i jasnych obszarach obrazu 
uzyskano ponad 6-krotny wzrost kontrastu 
dynamicznego z wartosci 8000:1 do 50 
000: 1 (seria 650). 

Takze ekrany plazmowe maji nowy filtr 
optyczny zwi^kszaj^cy kontrast statyczny 
o 20%, do wartosci 700: 1 . Zastosowano 
adaptacyjne sterowanie wytadowaniami 
w korriorkach oraz adaptacyjne sterowa- 
nie krzywi gamma, co dato wspotczynnik 
dynamiczny kontrastu 1 000 000:1. 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 7/2008 


Wybrane parametry i funkcje telewizorow LCD i plazmowych 
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Firma Samsung w telewizorach LCD sto- 
suje system Motion plus 100Hz, a w pla- 
zmowych Real 100 Hz. W systemie Real 
100 Hz jest stosowany dodatkowo uktad 
ditheringu (tworzenie barwy wynikowej 
z barw s^siednich), co ma takze wptyw na 
lepsze odwzorowanie ruchu. 

Filmy kinowe nagrywane z pr^dkosci^ 24, 
25 lub 30 klatek na sekundQ mog^ bye 
odtwarzane za pomoc^ funkcji Movie Plus, 
ktora oblieza sktadowe ruchu w sygnale 
wizyjnym i interpoluje nowe potozenie 
ruchomego obiektu. NastQpnie, na pod- 
stawie interpolacji s$ tworzone dodatko- 
we klatki, dzi^ki ktorym ruch obiektow jest 
niezaktocony. 

Sharp 

Firma Sharp wprowadzifa na rynek trzy 
nowe modele Full HD - LC-46X8E i HD 
ready - LC-26D44E i LC-32D44E. Model 
LC-46X8E nalezy do nowej serii telewi- 
zorow w obudowie slim. Przy przek^tnej 
46 cali telewizor ma 64 mm grubosci. 
Wszystkie nowe telewizory maj^ podsta- 
wowe wyposazenie: cyfrowy filtr grzebie- 
niowy, 10-bitowe przetwarzanie, dynamicz- 
ny kontrast 10000:1 i trzy lub dwa ztqcza 
HDMI. 



Telewizor Sharp LC46X8E w obudowie slim 


Sony 

W nowej serii telewizorow BRAVIA 
E40000 i W4000 jest tryb Picture Frame 
Mode, umozliwiaj^cy wyswietlenie jed- 
nego z 6 dostepnych dziet sztuki (fabryez- 
nie zapisanych w pami^ci) lub innego 
dowolnego zdj^cia z prywatnych zaso- 
bow. Dzietami sztuki s§ zarowno pejzaze, 
pop art, jak i dzieto Vincenta van Gogha 
„Pole zboz z cyprysami". Telewizor dzia- 
taj^cy w trybie Picture Frame pobiera 
35% mniej energii niz w trakeie ogl^dania 
telewizji. 

Odbiorniki TV sq wyposazone w wyt^eznik 
czasowy tej funkcji, ktory po wskazanym 
przez uzytkownika czasie przet^cza urz^- 
dzenie z trybu obrazu w tryb oczekiwania, 
aby zaoszcz^dzic jeszcze wi^cej energii. 
Najnowsza seria telewizorow BRAVIA 
E4000 charakteryzuje s\q tez najnizszym 
zuzyeiem energii sposrod wszystkich tele- 
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wizorow firmy Sony - w trybie czuwania 
pobierajy 0,19 W mocy. 

Nowe piaskie obudowy serii E4000 sy 
podobne do ramy obrazu. Trzy wielko- 
sci ekranow i cztery kolory ramy (czarny, 
srebrny, pertowy i bryzowy) umozliwiajy 
dobor modelu do dowolnego pomiesz- 
czenia. 

Model ten umozliwia rowniez korzystanie 
z trybu PhotoTV HD, ktory wyswietla opty- 
malnie zdjycia z aparatu fotograficznego 
Cyber-shot lub lustrzanki cyfrowej DSLR a 3 
(takze zty funkcjy). 



Telewizor Sony KDL-40E4000 jak obraz 


Telewizory serii W4000 sy najlepiej wypo- 
sazone, majy nowy system BRAVIA Engine 
2 i 10-bitowe przetwarzanie sygnatu oraz 
tryb 24p True Cinema. 



Telewizor Sony serii W4000 


lampy podswietlajycej WCG-CCFL (Wide 
Colour Gamut Cold Cathode Fluorescent 
Lamp). 

Telewizory serii W majy tunery PAL, HDTV 
i DVB-T (MPEG-2, MPEG-4). Dziyki nim 
odbior naziemnej telewizji HDTV (w miej- 
scach, gdzie jest ona dostypna) nie wyma- 
ga uzycia zewnQtrznego dekodera. Dekoder 
AVCHD, umozliwia odtwarzanie filmow 
w tym systemie. 

W telewizorach BRAVIA W4000 zastosowa- 
no proste menu, znane z popularnej konsoli 
PLAYSTATION 3 (system Sony XMB) oraz 
funkcjy BRAVIA Sync. Dziyki niej poprzez 
interfejs HDMI mozna sterowac catym sys- 
temem przy pomocy jednego pilota. 

Do niewielkich pomieszczen, firma Sony 
oferuje dwa telewizory serii B4000 o prze- 
kytnej 20 i 26 cali z uchwytem z tytu obu- 
dowy, utatwiajycym przenoszenie. Sarny 
obudowy zaprojektowano tak, aby tele- 
wizor nie wymagat uzycia zewnytrznej 
podstawy. 

TechniSat 


Jako jedyna na polskim rynku, firma 
TechniSat sprzedaje telewizory ztunerem 
satelitarnym. Dwa najnowsze modele Full 
HD HDTV 46 i 40 cali, majy twardy dysk 
i podwojny tuner HDTV-Multituner, czyt- 
nik kart SmartCard (Conax) i dwa gniaz- 
da Common Interface. Podwojny HDTV- 
Multituner moze odbierac programy sate- 
litarne nadawane w systemach DVB-S2, 
DVB-T, DVB-C , analogowym kablowym 
i naziemnym. Dziyki twardemu dyskowi 
jest mozliwe nagrywanie i oglydanie dwoch 
roznych programow TV - funkcja PVR 
i oglydanie w czasie nagrywania - funkcja 
Time Shift. 



Telewizor TechniSat FullHD HDTV 46 z twardym 
dyskiem i HDTV-Multitunerem 


System Live Colour Creation tyczy dwa 
rozwiyzania konstrukcyjne. Rozszerzona 
paleta barw (norma xvYCC), wystypu- 
jyca w serii BRAVIA W4000 pod nazwy 
x.v.Colour, umozliwia wyswietlanie filmow 
z najnowszych kamer cyfrowych, pracu- 
jycych w standardzie xvYCC. Na kolory 
ma wptyw poszerzone widmo swiatta 


W telewizorach sy gtosniki dwudrozne 
z system bassreflex, a do telewizora HDTV 
46 mozna dobrac system zewnytrznych 
gtosnikow. ■ 

Jerzy Justat 


I Tegoroczne lato 
obfituje w rozne 
imprezy sportowe, 
skonczyto si? Euro 
2008 , przed nami 
Olimpiada w Pekinie. 
Sportowe transmisje 
mozna oglqdac w 
czasie wakacji na 
dziatce, kempingu 
lub w przyczepie, 
korzystajqc 
z urzgdzeri 
przenosnych. 

S ygnat telewizyjny z nadajni- 
kow naziemnych i satelitar- 
ny jest obecnie nadawany 
w roznych standardach, co 
utrudnia wybor urzydzen 
przenosnych. Najstarszy 
standard, analogowy PAL, w najblizszych 
latach zostanie zastypiony sygnatem cyfro- 
wym DVB-T nadawanym z nadajnikow 
naziemnych. W wiykszosci krajow Europy 
Zachodniej sygnat telewizyjny DVB-T jest 
kodowany w standardzie MPEG-2, w Pol- 
sce wybrano standard MPEG-4. Na razie 
trwajy testy telewizji DVB-T w szesciu 
obiektach. Nadawanych jest 11 kanatow 
telewizyjnych i 3 radiowe, w tym Polsat 
Sport HD, a w sierpniu TVP rozpocznie 
nadawanie kanatu TVP HD i bydzie trans- 
mitowana Olimpiada w Pekinie. Sygnat 
satelitarny jest takze nadawany w roz- 
nych standardach - DVB-S (kodowanie 
MPEG-2 lub MPEG-4) i DVB-S2 (MPEG-4 
AVC/H.264). W standardach kodowania 
MPEG-2 i MPEG-4 i jego odmianach sy 
nadawane programy SD i HDTV, ale naj- 
ciekawsze wymagajy ptatnego dostypu. 
Urzydzenia przenosne do odbioru telewizji 
naziemnej lub satelitarnej powinny miec 
mozliwosc zasilania napiyciem 12 Vz gniaz- 
da zapalniczki samochodowej lub zasilacza 
12/230 V 

Anteny do odbioru telewizji 
naziemnej 

Zasiyg telewizji naziemnej jest ograniczony 
do terytorium kraju i rejonow przygranicz- 
nych. W porownaniu z telewizji satelitarny 
oferta programowa jest bardzo skromna, 
znacznie siy powiykszy w momencie wej- 
scia telewizji DVB-T. 

Zalety zestawu przenosnego do odbioru 
telewizji naziemnej jest prosta instalacja 
-wystarczy antena i telewizor. Doodbio- 
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ru sygnatu telewizyjnego S3 stosowane 
anteny szerokopasmowe o charakterysty- 
ce kierunkowej lub dookolnej i niewielkich 
wymiarach, proste w montazu (rys.1). 
Szczegolnie wygodne w transporcie S3 
anteny w okrqgtej obudowie z tworzywa, 
o srednicy od 26 do 50 cm. Brak wystaj^- 
cych elementow, ktore mog3 przeszkadzac 
w skiadaniu i rozktadaniu anteny utatwia 
montaz na kolejnym przystanku. Anteny 
mog^ bye mocowane do szyby samocho- 
du lub przyezepy za pomocq przyssawki 
lub uchwytu naktadanego na szyb$. 
Sygnat telewizyjny z niewielkich anten 
b$dzie wymagat wzmocnienia, aby uzyskac 
dobry obraz. Wi$kszosc anten ma wbudo- 
wany wzmacniacz z regulacj3 wzmocnienia 
potenejometrem. Wzmacniacz jest zasila- 
ny napi^ciem 12 V statym z zasilaeza 230 
V. Jezeli na miejscu postoju nie ma zasila- 
nia 230 V, trzeba korzystac z napi^cia 12 V 
z zapalniczki samochodowej. Cz$sc anten 
ma w wyposazeniu specjalny wtyk do zasi- 
lania z zapalniczki, lub mozna go dokupic. 
Nalezy pami^tac, ze w instalacji samocho- 
dow osobowych jest napi^cie 12 V, a c\q- 
zarowych 24 V. Do obnizenia napi^cia S3 
stosowane przetwornice 24 -12 V. Do jed- 
noczesnego zasilania telewizora i wzmac- 
niaeza anteny konieezny b^dzie rozdzielacz 
napiQcia z zapalniczki lub jedno z urz^dzen 
trzeba b$dzie dot^ezye bezposrednio do 
akumulatora. 


Rys.1. Anteny do teiewizji naziemnej: a - Saturn 1 (wzm. 28 dB, k.6-60) r b— CaravanStar 360-{wzm.-30 IIB, k. 
5-12, 21-69), c- Mobil korona (wzm. 20-36 dB k. 1-69), d- Dexta (wzm. 232 dB, k. 1-60), e - Spectra 2000 Turbo 
Camping (wzm. 47 dB, k. 1-12,21-69), f- Gala 30 {wzm. 25 dB, k. 6-69) 


w transporcie, lub w pudle kartonowym 
(TechniSat). 

W zestawie firmy Rajsat jest kompas uta- 
twiajqcy ustawianie anteny na wybranego 
satelitQ. Sprzedawane S3 bez konwertwera, 
firma Rajsat poleca konwerter S 100 Single. 
Firma TechniSat oferuje dwie anteny 
Digidish 45 i 33 cm o prostok^tnym ksztat- 
cie czaszy. Stojak z przyssawkq umozliwia 
mocowanie do powierzchni pionowych 
i poziomych. Wszystkie elementy anteny 
S3 metalowe. Zamiast przyssawek mozna 
uzyc sktadanego statywu firmy Maxview 
do zamocowania anteny. Wygodne w insta- 
lacji sq anteny ze sktadanym ramieniem. 
Zestaw - czasza anteny satelitarnej 65 
cm, uniwersalny LNB (wspotezynnik szu- 
mow 0,3 dB), 10 m kabla koncentryczne- 


go z wtyczk3 typu F i mapa uiatwiaj3ca 
ustawianie - kosztuje 238 zt. Wygodny 
w instalowaniu i transporcie jest zestaw 
przenosny Omnisat, takze firmy Maxview. 
Antena o eliptyeznym ksztattcie ( 82x60 cm) 
ze sktadanym ramieniem, mocowana na 
sktadanym statywie z obracan3 koncowk3, 
miernik i satfinder oraz kompas miesci s\q 
w por^eznej torbie, kosztuje 1100 zt. 

Kabel antenowy 

W zestawie anteny, naziemnej lub satelitar- 
nej, trzeba przewidziec odpowiedni3 dtu- 
gosc kabla antenowego oraz wtyezki F lub 
IEC, ktore powinny bye solidnie wykona- 
ne, poniewaz cz$sto b§d3 instalowane. Do 
zestawu satelitarnego trzeba kupic kabel 


URZADZENIA PRZE^OSIVE DO 


ODBIORL WELF 

■RMMEb 
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Anteny satelitarne 

Decyduj3c si$ na zakup zestawu satelitar- 
nego zyskuje si$ ogromn3 ofertQ kanatow 
telewizyjnych oraz radiowych bardzo dobrej 
jakosci i mozliwosc ich odbioru podezas 
podrozowania po catej Europie. Najbardziej 
nowoczesne zestawy satelitarne S3 monto- 
wane w luksusowych przyczepach kempin- 
gowych i samochodach do karawaningu. 

Anteny offsetowe 

Najtanszym rozwi3zaniem jest stosowa- 
nie anten offsetowych o wielkosci czaszy 
45 lub 35 cm, ktore ustawia siQ r$cznie. 
Anteny o takich rozmiarach oferuj3 mi^- 
dzy innymi firmy Rajsat, Dipol i TechniSat 
(rys.2). Pakowane S3 w walizee, wygodnej 



Rys.2. Zestawy antenowe firm: Dipol (a), Rajsat (b), Digidish 45 TechniSat (c), antena ze sktadanym ramieniem 
firmy Maxview (d) i zestaw Omnisat (e) 
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Parametry i funkcje odbiornikow satelitarnych zasilanych napi^ciem 12/230 V 



Producent 

Globo 


Interstar 

Kathrain 

TechniSat 

Cyfrowy Polsat 

telewizja n 

Typ 

1012 WM/12V 

DSR-6012M 

DSR-8001 

UFS 740 

DigiSim S2 

MINI 

nbox HDTV 

Cena [zl] 

199 

279 

222 

1000 

319 

promoeja 

promoeja 

Pami^c kanatow 

4000 

4400 

2000 

4000 

400 

bd 

bd 

Menu 

bd 

polskie 

bd 

bd 

polskie 

polskie 

polskie 

DiseqC 

1.0,1. 2 

1.0,1. 2 

1.0, 1.2, 1.3 

1.0 

1 .0,1.2 

1.0, 1.2 

+ 

CAM 

- 

- 

- 

2 

- 

- 

- 

Czytnik kart 

- 

- 

- 

- 

SIM Conax, Cryptoworks 

+ 

Conax 

Wyswietlacz 

- 

- 

+ 

16 alfanumer. 

- 

- 

- 

LNBwe/we 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/- 

+/- 

+/- 

HDMI 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

Component 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

Scart 

1 

2 

1 

2 

1 

- 

1 

Cinch Video 

- 

1 

1 

1 

- 

1 

- 

Cinch Audio 

- 

2 

2 

2 

- 

2 

2 

Wy cyfrowe auclo 

- 

konc 

opt 

opt 

- 

opt 

opt 

RS232 

- 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

Telegazeta 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Timer 

+ 

bd 

bd 

+ 

+ 

bd 

- 

EPG 

+ 

bd 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Zasilanie [V] 

90-240/12 

90-240, 12 

250/12 

230/12 

180-250V, 12 

230/12 

230/12 

Masa [kg] 

0,6 

1,2 

2 

2 

0,205 

0,45 

bd 

Wymiary [mm] 

210x150x42 

280x195x38 

260x215x44 

280x45x185 

160x105x35 

194x130x30 

320x225x48 

Uwagi 

adapter do 
zapalniczki 

modulator UHF 

adapter do 
zapalniczki 


adapter do 
zapalniczki 


we USB, RJ 45 
1 080i/720p 



b) 




3. 4. 5. 


Rys. 3. Sposob montazu wtyczki antenowej IEC (a) 
i F (b) na kablu koncentrycznym 


lepszej jakosci i zakonczyc dwoma zi$cza- 
mi F (rys. 3). 

Odbiorniki satelitarne 

W zestawach przenosnych odbiornik sate- 
litarny powinien bye maty i miec mozli- 
wosc zasilania 12 V, Najlepsze odbiorniki 
satelitarne maja wyjscia wideo, scart, cinch 
wideo i fonia stereo oraz optyezne, mog$ 
bye takze uzywane jako domowe, zajmu- 
j$ mato miejsca. Najlepsz$ ofert§ progra- 
mow$ maj$ odbiorniki ptatnych platform 
cyfrowych, MINI Cyfrowego Polsatu i nbox 
HDTV telewizji n, ktore mog$ bye zasilane 
napiQciem 12 V. W jednym z najmniej- 


szyeh, np. TechniSat DigitSim S2, trady- 
cyjny czytnik kart zast$piono kartami SIM 
DigitSim S2, takim jak w telefonach komor- 
kowych, ale oferta dekodowanych kana- 
tow w systemie Conax jest niewielka. Ma 
tylko wyjscie audio wideo scart. Pozostate 
modele przede wszystkim umozliwiaj$ 
odbior programow niekodowanych, wiQc 
liezba polskojQzycznych kanatow b^dzie 
ograniezona do kilkunastu programow. 
Podstawowe parametry i funkcje odbior- 
nikow satelitarnych "12 V" zamieszczono 
w tablicy. 

Na czym oglqdac 

Producenci telewizorow LCD znanych 
firm praktyeznie z'ezygnowali z produkcji 
odbiornikow TV o przek$tnej ekranu 14 
i 17 cali, oferuj^ przede wszystkim telewi- 
zory o przekqtnej 19 h- 22 cali. Popularne 
14-calowe kineskopowe zast^pity monitory 
LCD z wbudowanym tunerem TV. Matryca 


TFT LCD ma wi^ksz^ liczbQ linii obrazo- 
wych i czQstotliwosc wyswietlania obrazu 
(75 Hz) niz zwykty telewizor. Do wyswie- 
tlania programow telewizyjnych wystar- 
czy rozdzielczosc VGA, SVGA. Wi^kszosc 
monitorow z tunerami TV nie ma wyrafino- 
wanych uktadow poprawy jakosci obrazu, 
a jedynie podstawowe, do regulacji jaskra- 
wosci, nasycenia i kontrastu. Telewizory 
maj^ znaeznie lepsze parametry obrazu 
niz monitory. Przyktadowo w 17-calowym 
modelu LG 17 LS5R (rys. 4) jest system 
poprawy jakosci obrszu XD-engine, panel 
LCD o szybkosci reakcji 5 ms z rozdzielczo- 
sci^ 1440x900 pkt oraz zt$cze HDMI. 
Odbiornik satelitarny mozna takze dot$czyc 
do przenosnego odtwarzacza DVD, najlepiej 
z duzym ekranem LCD o przek§tnej ekranu 
10 cali z wejsciami wideo i fonii. Oprocz 
ogl^dania telewizji jest mozliwosc oglqda- 
nia filmow z DVD lub stuchania CD. ■ 
Jerzy Justat 



Rys. 4. Telewizor LG 17 LS5R, monitor Samsung 741 MP odtwarzacz DVD Philips PET 103D 
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SATELITARNY ZESTAW 
KEMPINGOWY 



Antena DigiDish45, odbiornik satelitarny DigitSim S2 i uchwyty do mocowania do sciany - na state i na przy- 
ssawk^ 


Przenosny zestaw 
firmy TechniSat, 
antena DigiDish 45 
i tuner DigitSim S2, 
mozna wykorzystac 
do odbioru telewizji 
satelitarnej w terenie. 


P zy dtuzszych wyjazdach 
wakacyjnych lub na dziat- 
k§, warto miec mozliwosc 
ogl^dania telewizji sate- 
litarnej, szczegolnie ze 
tegoroczne lato obfituje 
w atrakcyjne wydarzenia sportowe. 

Zestaw antenowy 

Firma TechniSat ofemjQ anteny DigiDish45 
o wymiarach 45,5x48 cm (lub DigiDish33) 
i nietypowym prostok^tnym ksztatcie cza- 
szy, zalecan^ do instalacji przenosnych. 
Metalowq czaszQ anteny pomalowano 
farb$ odpornq na warunki atmosferyczne. 
Wysi^gnik i uchwyt do mocowania konwer- 
tera oraz zawieszenie anteny takze meta- 
lowe, wykonane z lekkich stopow odpor- 
nych na korozjQ. Zawieszenie z wysi^gni- 
kiem konwertera tworzq jedn$ catosc i s$ 
mocowane do czaszy czterema srubami 
z tbem szesciok^tnym typu imbus. Anteny 
mozna przymocowac do sciany za pomocq 
solidnego uchwytu lub wykorzystac uchwyt 
z przyssawki do szybkiego mocowania do 
powierzchni poziomych lub pionowych. 
W testach sprawdzono oba mocowania. 
Niestety przy mocowaniu do powierzch- 
ni poziomych rurka, do ktorej przykr^ca 
si§ anteny jest za krotka, co powoduje, 
ze wysi^gnik dotyka do powierzchni i nie 
mozna zamocowac przyssawki. W testach 
mocowano przyssawki do kraw^dzi stotu, 
tak aby wysi^gnik byt za jego kraw^dzi^. 
Sprawdzono takze mocowanie anteny 
z przyssawki na sarrochodzie. Z opisanego 
wyzej powodu nie jest mozliwe mocowanie 
anteny na dachu, ktore jest najwygodniej- 
sze, poniewaz mozna zmieniac dowolnie 
potozenie anteny. Na karoserii samocho- 
du praktycznie nie ma idealnie poziomych 
lub pionowych powierzchni, do prawidto- 
wego montazu jest konieczne znalezie- 


nie takiego miejsca, aby zakres regulacji 
k^ta elewacji w antenie byt wystarczajicy. 
W Hondzie nie mozna byto zamocowac 
anteny do szyby, poniewaz kit nachylenia 
szyb jest za duzy, aby zapewnic wyma- 
gany kit elewacji, wybrano wi$c btot- 
nik. Utrudnieniem mocowania anteny na 
pionowych powierzchniach jest koniecz- 
nosc ustawienia samcchodu w kierunku 
wschod-zachod, aby antena byta skiero- 
wana na potudnie. Warto wi$c wymienic 
rurkQ na dtuzi, ok. 23 cm, aby zamocowac 
anteny na dachu. W zawieszeniu ante- 
ny nie ma podziatki kata elewacji, trzeba 
miec doswiadczenie w ustawianiu anteny. 
W prawidtowym ustawieniu pionu rurki 
pomocna byta poziomica, a w okresleniu 
potudnia kompas, korzystano takze z mier- 
nika Mezon DSM 20. W dni stoneczne kit 
azymutu wybranego satelity ustala s\q 
wygodnie za pomoci potozenia Stonca 
(opis na stronie http://sci.pam.szczecin.pl/ 


— pastupam/satel/az/czasaz.html). Antena 
wspotpracowata z konwerterem Twin firmy 
TechniSat (poziom szumow 0,5 dB), oczy- 
wiscie mozna zastosowac konwerter Single 
innej firmy. Polskie programy z satelity Astra 
1, HotBird i Syriusz, odbierano bez proble- 
mu w okolicach Warszawy. Nalezy miec 
swiadomosc, ze niewielkiewymiary anteny 
mogi powodowac znaczne pogorszenie 
obrazu podczas deszczu, gorsze warunki 
odbioru b$di takze na wschodzie kraju. 

Odbiornik satelitarny 

Z anteny DigiDish 45 wspotpracowat bardzo 
maty (155x105x35 mm) ocbiornik satelitar- 
ny DigitSim S2 nowej generacji. Gniazdo 
Smart card zastipiono czytnikiem kart SIM 
(stosowanych wtelefonii komorkowej), nie 
ma gniazda Cl. Dzi$ki temu uzyskano tak 
mate wymiary obudowy. Odbiornik deko- 
duje programy kodowane w formatach 
Conax i Crypto Works. 



Przyktady mocowania anteny w terenie - do stolika i na samochodzie za pomocq przyssawki 
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Odbiornik satelitarny DigitSim S2 wspotpracuj^cy 
z telewizorem 14-calowym 


Czytnik SIM, ztqcze scart, wejscia IF oraz 
zasilacza 12 V umieszczono z tytu obu- 
dowy. W wyposazeniu jest specjalny 
przewod do zasilania odbiornika z gniaz- 
da zapalniczki samochodowej. Z przodu 
sq dwie diody LED, czerwona i zielona, 
sygnalizuj$ce stan pracy odbiornika. 
Brak jest przyciskow obstugowych na 
obudowie, wi^c trzeba dbac o pilota, 
ktorym obstuguje s\$ odbiornik. Zalet$ 
jest proste menu w j^zyku polskim. Menu 
gtowne zawiera 5 podstawowych menu: 
Wyszukiwanie programow, Ustawienia, 
Organizacja timera, Organizacja list radio- 
wych i Dost^p warunkowy. 

Pierwsza czynnosc przy uruchamianiu 
odbiornika to konfiguracja zestawu anteno- 
wego i wybor satelity. Wybiera s\§ satelity 
z listy 15 najbardziej popularnych i ustala 
rodzaj konwertera (7 typow). Parametry 
transpondera testowego, czQStotliwosc 
kanatu, polaryzacjQ, symbol rate, mozna 
zmieniac lub wykorzystac parametry 
fabryczne. Za pomoc$ testu transpon- 
dera sprawdza siQ sit§ i poziom sygnatu 
z satelity. Kolorowe (czerwone, zotte i zie- 
lone) wskazniki, w zaleznosci od wartosci 
sygnatu, oraz wartosci liczbowe umozliwia- 
j$ szybk$ ocenQ sygnatu i skorygowanie 
potozenia anteny. 



Informacje o transponderze, w ktorym jest kanaf TV 
Polonia i menu listy kanatow 


Wyszukiwanie kanatow danego sateli- 
ty moze odbywac si§ automatycznie, 
selektywnie (przez wybor parametrow 



DANE TECHNICZNE 

Pasmo 

950-2150 MHz 

Wideo 

PAL 

Dekodowanie wideo 

MPEG-1, MPEG-2 

S/N 

> 60 dB 

Obraz 

720 pikseli w linii, 576 linii 

Format 

4:3/16:9 

Dekodowanie audio 

MPEG-1, MPEG-2 Layer! ill 

Try by audio 

dual ( wybor fonii), stereo 

CzQstotliwosd probk. 

32,44,1,48 kHz 

THD 

> 60 dB (1 kHz) 

S/N 

> 60 dB 

DiSEqC 

1.0, 1.2 

SFI 

wyprzedzenie 7 dni 

Timer 

30 zdarzen z wyprzedze- 
niem do roku 

Pami^6 

5000 kanatow 

Pobor mocy 

19/3,5 W 

Wymiary 

155x105x35 mm 

Masa 

ok. 205 g 


transpondera) lub r^cznie (z wprowa- 
dzaniem parametrow PID). Przy bardziej 
skomplikowanych instalacjach anteno- 
wych jest mozliwe ustawianie parame- 
trow DiSEqC do sterowania przet$czni- 
kami lub obrotnicq. 

W menu Audio-wideo i Transponder 
mozna sprawdzic szczegotowe wartosci 
parametrow oglqdanego kanatu. 

Odbiornik sciqga i aktualizuje automatycz- 
nie listy kanatow z satelity Astra w system ie 
ISIPRO (system firmy TechniSat), co uwal- 
nia uzytkownika od sledzenia, czy pojawity 
siq nowe kanaty telewizyjne. 

Oglqdanie kanatow TV 

Przyciskiem OK wchodzi siq do listy 
kanatow z mozliwosciq poglqdu obrazu 
w oknie. 

Podstawowe informacje o oglqdanym 
programie TV wyswietla funkcja Info. 
Podawany jest numer kanatu, nazwa, moz- 
liwosc wyswietlenia telegazety, format 
obrazu i informacja o kodowaniu. Kolejne 
nacisniQcie powoduje wyswietlenie opisu 
nadawanego programu. 

Sortowanie kanatow 

Wstqpnie jest zaprogramowanych 15 
satelitow, pojemnosc pami^ci kanatow 
RTV to ok. 5000. Duza liczba dost^p- 
nych kanatow sprawia, ze nalezy je 
posortowac, a zb^dne wykasowac. 
Listy kanatow s$ dzielone na radiowe 
i telewizyjne. Wybor programu moze si§ 
odbywac za pomoc^ menu Kategoria, 
w ktorym wybiera si§ listQ ulubionych 
programow, dostawcow lub petny 
wykaz kanatow TV. 


Elektroniczny przewodnik 
telewidza 

Mozna korzystac z przewodnika po progra- 
mach satelitarnych z wyprzedzeniem 7-dnio- 
wym w wersji niemieckiej (SFI). Specjalny 
przycisk na pilocie SFI przyspiesza dotarcie 
do informacji. Rownoczesnie s$ wyswie- 
tlane informacje o 12 kanatach, albo petna 
informacja o jednym kanale. Programy TV 
mog$ bye grupowane tematyeznie. Do 
wyboru sq: Film, Informacje, Rozrywka, 
Sport, Programy dla dzieci, Muzyka/Balet/ 
Taniec, Kultura/Sztuka, Gospodarka/ Polityka, 
Edukacja/ Nauka, Hobby. 

Wrazenia uzytkownika 

Zalet$ zestawu -antena i odbiornik satelitar- 
ny -jest prosty montaz i obstuga odbiorni- 
ka satelitarnego. Solidne wykonanie ante- 
ny sprawia, ze przy cz^stym demontazu 
elementy szybko si§ nie zuzyjq. W duzym 
kartonowym pudle na antenQ zmiesci siQ 
takze kabel koncentryczny (nie oferowa- 
ny w zestawie) do potqczenia konwertera 
z odbiornikiem, odbiornik satelitarny i ewen- 
tualnie miernik, kompas i poziomica. 

Przy mocowaniu anteny za pomocQ przy- 
ssawki nalezy pami^tac o wyczyszczeniu 
zanieczyszczen z powierzchni, do ktorej 
b^dzie mocowana, co ma wptyw na sitQ 
i pewnosc zamocowania. Z czynnosci insla- 
lacyjnych najwiQkszqtrudnosci^ bytosamo 
ustawianie anteny. Warto miec niewielki 
miernik np. Mezon DSM 20, ktory utatwi 
znalezienie satelity. Bez precyzyjnego stro- 
jenia anteny, przy bardzo dobrych warun- 
kach atmosferycznych, uzyskano wartosci 
sygnatu satelitarnego wystarczaj$ce do 
dobrego odbioru programow z satelity 
Astra 1 (TV Polonia - sita 86, poziom 7,7 
dB), Hot Bird (Polsat 2 - sita 75, poziom 4,8 
dB), Sirius (CT24-sita 58, poziom 3,2 dB). 
Niewielkie wymiary odbiornika i mozli- 
wosc zasilania z zapalniczki samochodo- 
wej sprawiajq, ze jest bardzo funkcjonalny. 
Wyszukiwanie kanatow satelity HotBird 
13E trwato ok. 9 minut. Obraz i dzwi$k s$ 
dobrej jakosci, takze przy stabej jakosci 
sygnatu z satelity Syriusz. Zmiana kanatow 
odbywa siQ szybko. Niewielka oferta kart SIM 
sprawia, ze w praktyce b^dzie mozna ogl$- 
dac programy niekodowane z wybranego 
satelity, w tym polskie z satelity Astra 1 9E lub 
HotBird 13E. Dobrze bytoby, gdyby w przy- 
sztosci pojawity si§ karty SIM z mozliwosciq 
dekodowania kanatow ptatnych platform 
cyfrowych. Cena zestawu - antena z konwer- 
terem 127 zt, przyssawki 108 zt i odbiornika 
satelitarnego DigitSim S2 -262 zt. ■ 

Jerzy Justat 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 7/2008 




OCENY UZYTKOWNIKOW 


33 


CYFROWA LUSTRZANKA 


SONY a 350 


I Wi^kszosc 

nabywcow aparatow 
fotograficznych 
kupuje tansze albo 
drozsze kompakty. 
Oceniajqc dobrej 
klasy lustrzanka, 
zwrocono uwag$ na 
zalety tej kategorii 
sprz^tu. 

paraty fotograficzne 
kompaktowe robi$ 
zdj^cia wystarczaj^- 
co dobrej jako- 
sci, aby utrwa- 
lic obrazy 

z wakacji albo rodzinnych 
uroczystosci. Majq istot- 
ne zalety: sq mate, lek- 
kie i tatwe w obstudze 
- nie wymagaj$ duzej 
wiedzy o fotografowa- 
niu, poniewaz wi^kszosc 
ustawien jest wykony- 
wanych automatycznie. 

S 3 przy tym stosunkowo 
tanie, dlatego cieszq sie duza 
popularnosciq. 

Bardziej wymagaj^cy amatorzy, nie 
mowi^c juz o zawodowcach czy arty- 
stach fotografikach, chca miec wi$kszy 
wptyw na robienie zdjecla i fotcgrafowac 
w trudniejszych warunkach. Oni wtasnie 
uzywajq lustrzanek. Oceniajac w tym arty- 
kule lustrzanka, chcielibysmy zachecic 
Czytelnikow, ktorzy interes Ja s:e fotogra- 
fowaniem, aby spr 6 bov.au sv/oich sit ze 
sprzQtem wyzszej klasy. 

Na czym, wiec, polecsja 'oznics miedzy 
aparatami kompakto.v/mi : lustrzankami? 
Zarowno rozdzielczosc -.vv-azana liczbq 
pikseli, jak i zoom maja pcdcbne wartosci, 
a lustrzanki sa wie<sze. c'ezsze i drozsze. 
Podstawowa zaleta - usirza-Kami mozna 
robic znacznie lepsze zcjecia. 

Element, na ktorym jes: zapisywany 
obraz, to znaczy matryca, rra w aparatach 
kompaktowych wym;ary ok. 6x4 mm, 
a powierzchnie 24 rr "a sama matryca 
w lustrzankach ma wy~ : ar/ ok. 24x16 mm 
i powierzchniQ 390 mm 2 . CzieKi wiekszej 
powierzchni matrycy uzyskue sie zarowno 


wiQksz^ rozdzielczosc, jak i wi^kszq czutosc. 
Wi^ksza czutosc to lepsze zdjQcia przy gor- 
szym oswietleniu. 

Wymtenne obiektywy o roznych jasno- 
sciach, ogniskowych i wartosciach zoom, 
utatwiaj^fotografowanie obiektow, bliskich 
i odlegtych, takze w trudnych warunkach 
oswietlenia. 

Istotna zaleta lustrzanek w porownaniu 
z aparatami kompaktowymi polega na tym, 
ze oprocz wyswietlacza LCD maj$ takze 
precyzyjny wizjer optyczny, w ktorym widac 
doktadnie to samo co b^dzie na zdj^ciu. 


Lustrzanka Sony a 350 z teleobiektywem 
i dotqczonym gripem 

Poza tym w lustrzankach znacznie szybciej 
i doktadniej jest nastawiana ostrosc. Takze 
zdj^cia seryjne mozna robic znacznie szyb- 
ciej. Z reguty lustrzanki maj 3 wi^cej funkcji 
uzytkowych. 



Grip - podstawa mocowana do aparatu. W jej wn^trzu 
mieszcz^ si§ dwa akumulatory. „Powt6rzone" przyciski 
majq te same funkcje co ich odpowiedniki na obudowie 
aparatu, ale utatwiaj^ obstugs 


Firma Sony udostQpnita redakcji do testow 
jednoobiektywowq lustrzanka cyfrowq, 
model a 350, wyposazonq w obiektyw 
o duzej jasnosci 1,4 i ogniskowej 50 mm. 
Jako wyposazenie dodatkowe otrzymali- 
smy dwa obiektywy, jeden szerokok$tny 
z zoomem o jasnosci 3, 5-5 , 6 i ogniskowej 
16-105 mm, drugi, rowniez zoom, tele- 
obiektyw o jasnosci 4-5,6 i ogniskowej 55 
- 200 mm, oraz grip utatwiajqcy trzymanie 
lustrzanki w pionie. 

Producent podkresla zalety wyrozniajqce 
tq lustrzank^: 

□ przetwornik CCD o bardzo duzej roz- 
dzielczosci 14,2 megapiksela 

□ autofokus Ouick AF Live View o duzej 
doktadnosci i szybkosci dziatania 

□ czutosc, do ISO 3200 i mozliwosc wtq- 

czania redukcji szumow przy duzych 
czutosciach ISO 

□ ulepszony stabilizator obra- 
zu super SteadyShot 
□ wizjer optyczny o sze- 
rokim polu widzenia 
□ wykonywanie zdj$c 
seryjnych z szybkosciq 
do 2,5 klatek na sekun- 
df? 

□ system ochrony 
przetwornika obrazu 
przed kurzem w czasie 
wymiany obiektywu. 

Fotografowanie 

Ustawienia zaprogramowane 

Dla mniej doswiadczonych lub zapo- 
znajqcych s\q z tym aparatem odpowiedni 
b^dzie program Auto z wykorzystaniem 
ustawien automatycznych. W zaleznosci od 
tematu zdj^cia i warunkow fotografowania 
wybiera s\q jeden z programow tematycz- 
nych, zwanych takze selekcj$ sceny. Na 
przyktad przy wykonywaniu zdj$c portre- 
towych ostry b$dzie fotografowany obiekt, 
a nieco rozmyte tto. Barwa skory b$dzie 
odtwarzana w tagodnej tonacji. Wybranie 
tematu Krajobraz spowoduje, ze caty widok 
b§dzie przedstawiony w zywych, ostrych 
kolorach. Do wyboru jest szesc programow 
tematycznych. 

Format i rozdzielczosc obrazu 

Robiqc zdj^cia wybiera siQ jeden z dwoch 
formatow: normalny o proporcjach 3:2, 
albo szerokoekranowy (HDTV) 16:9. Do 
wyboru jest rowniez rozdzielczosc, ktora dla 
formatu 3:2 moze wynosic: 4592 x 3056, 
3408 x 2272, albo 2288 x 1520 pikseli a dla 
16:9: 4592x2576, 2896x1936, 1920x1080 
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DANE TECHNICZNE 

Typ przetwornika obrazu 

CCD 14,2 megapikseli 

Regulacja czutosci ISO 

Odpowiednik ISO 100 - 3200 

System autofokus 

System detekcji fazowej TTL 

Automatyczne nastawianie ekspozycji 

TTL 

Element swiattoczuty 

40-segmentowa dioda krzemowa 

Pomiar swiatta 

Wielosegmentowy i punktowy 

Migawka 

Sterowana elektronicznie, szczelinowa 

Zakres czasow otwarcia migawki [s] 

1/4000-30 oraz B 

Zdj^cia seryjne 

2,5 klatek/s 

Liczba przewodnia lampy btyskowej 

12 

Ekran LCD 

Liczba punktow 230 400 (960 x 240) 

Nosniki danych 

Compact Flash, (typ 1 i II), MicroDrive, 

Memory Stick Duo ( z oferowanym oddzielnie 
adapterem) 

Zasilanie 

Akumulator Li-Ion 7,2 V, 1 1,8 Wh, 1650 mAh 

Wymiary [mm] 

szer. x wys. x gt§b. ok. 131 x 99 x 75 

Masa (g| 

ok. 600g 


pikseli. Oczywiscie, im wi§k- 
sza rozdzielczosc, tym mniej 
zdjQC zmiesci s\§ na karcie 
pami^ci. 

Nastawianie ostrosci 
Uzytkownik moze za pomoc^ 
przetqcznika wytqczyc auto- 
matycznq regulacjQ ostro- 
sci i regulowac r^cznie, 
obserwujqc wizjer, wzgl^dnie 
wyswietlacz. Jezeli b^dzie 
korzystat z ustawiania auto- 
matycznego, to zostanie 
wybrana jedna z mozliwo- 
sci, odpowiednia dla danego 
rodzaju zdj$c. W przypadku 
nieruchomego obiektu, apa- 
rat ustawia ostrosc i zostaje 
ona zablokowana, gdy spust 
migawki zostanie wcisni^ty do potowy. 
Jezeli obiekt s\q porusza, aparat b^dzie 
kontynuowac ustawianie ostrosci. 

Mozna wybierac okreslony obszar usta- 
wiania ostrosci w polu widzenia wizjera, 
poniewaz pole to jest podzielone na dzie- 
wi$c segmentow, ktore mozna niezaleznie 
jeden od drugiego uaktywniac. 

Zasi^g lampy btyskowej zalezy od wybra- 
nej czutosci ISO i zastosowanej przystony. 
Dla przyktadu: przy ustawieniu ISO 400 
i przystonie F 4,0 wynosi 1-^6 m, a przy ISO 
3200 i przystonie F 5,6 - 2^12 m. 
Zrownowazenie bieli 
Tonacja kolorow zmienia si§ w zaleznosci 
od zrodia swiatta. Swiatto stoneczne jest 
biate. Swiatto dzienne przy zachmurzonym 
niebie ma odcieh sinawy. Zdecydowanie 
rozne odcienie ma swiatto sztuczne. Na 
przyktad swiatto zarowki jest czerwona- 
we, a swietlowki tzw. dziennej zielonkawe. 
Balans bieli stuzy do ustawiania tonacji 
kolorow w taki sposob jaki widzi j$ oko. 
Jezeli uzytkownik nie chce korzystac 
z ustawienia automatycznego, wybiera 
jednq z opcji, np. swiatto dzienne, w cie- 
niu, zarowka, swietlowka itp., wzgl^dnie 
tak zwanq temperature barwow^. 
Fotografowanie z bracketingiem 
Okreslenie bracketing oznacza wykona- 
nie kilku zdj$c seryjnych z roznymi usta- 
wieniami danego parametru, na przyktad 
ekspozycji, aby potem wybrac najlepsze 
zdjecie. Omawiany aparat ma funkcj §brac- 
ketingu automatycznego w odniesieniu 
do ustawien ekspozycji oraz balansu bieli, 
Po wybraniu tej funkcji aparat wykonuje 3 
zdjecia z nastawe zmienian^ o jeden krok. 
Informacje na wyswietlaczu 
Informacje o wszystkich ustawieniach doty- 
cz^cych fotografowania, a wi$c: wielkosci 
przystony, czasu ekspozycji, rozdzielczo- 
sci, trybie pracy lampy btyskowej i wiele 
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innych, s$ przedstawiane w postaci ikon 
lub konkretnych wartosci liczbowych, na 
ekranie wyswietlacza. Zakres informacji jest 
kazdorazowo dostosowany do wybranego 
trybu pracy aparatu. 

Oprocz danych oczywistych, wymienio- 
nych wyzej podawane sq dane w sposob 
szczegotowy. Np. informacje o stanie nata- 
dowania akumulatora s$ podawane w pro- 
centach i w postaci ikony. 

Przegl^danie zdj$c 

Zarowno zdj^cie wykonane przed chwilq, 
jak i dawniejsze mozna obejrzec w kazdym 
momencie na ekranie wyswietlacza. Przy 
tym wyswietlane sq informacje o para- 
metrach zwi^zanych z tym zdjeciem: data 
i godzina przystona, czas ekspozycji i inne. 
Doktadne sprawdzenie zdjecia umozliwia 
jego powiekszenie az do 14x. 

Wspotpraca z komputerem 
Do lustrzanki a 350 jest dot^czany CDROM 
zawierajqcy oprogramowanie do kompute- 
ra. Oprogramowanie to wspotpracuje z Win- 
dows 2000 Professional SP4, Windows XP 
SP2 i Windows Vista. W sktad oprogramo- 
wania wchodz$ aplikacje: Picture Motion 
Browser, Image Data Converter i Image 
Data Lightbox SR. 


Picture Morion Browser 
stuzy do importowania 
zdj$c z aparatu, porzqd- 
kowania ich na kompu- 
terze, retuszowania, prze- 
noszenia na dysk CDROM 
za posrednictwem nagry- 
warki komputera. 

Image Data Converter 
pozwala edytowac zdjQ- 
cia, korygujqc m.in. 
balans bieli i ekspozy- 
cj§. Zdj^cia z kompute- 
ra mozna zapisywac na 
innych nosnikach w roz- 
nych formatach. 

Za pomocq aplikacji 
Image Data Lightbox SR, 
mi^dzy innymi wyswie- 
tla s\§ i porownuje jakosc zdj^c w forma- 
tach RAW i JPEG, a takze dokonuje ich 
korekcji. 

Wrazenia uzytkownika 

Na osobie przyzwyczajonej do apara- 
tow kompaktowych, pierwszy kontakt 
z lustrzank^ a350 robi wrazenie. Szacunek, 
ale i niepokoj, budz$ duze rozmiary apara- 
tu, spory ci^zar i liczne przyciski do stero- 
wania funkcjami, czyli duza liczba funkcji. 
Jednak niepokoj szybko ust^puje miejsca 
zadowoleniu. Po zapoznaniu s\§ z apara- 
tem i nabyciu niewielkiej praktyki, codzien- 
na obstuga aparatu jest bardzo prosta. 
Osobom przyzwyczajonym do mato 
widocznych w jasnym swietle dnia obraz- 
kow na wyswietlaczu LCD wi^kszosci kom- 
paktow, duzq satysfakcjQ sprawia kompo- 
nowanie zdj^cia za pomocq wizjera optycz- 
nego. Odchylany od obudowy wyswietlacz 
jest wr^cz niezast^piony, gdy trzeba robic 
zdjQcie, trzymaj^c aparat nad gtowq, albo 
przeciwnie, nisko nad ziemi^. 

Obiektywy wymienia si$ dzi^ki specjal- 
nym systemom mocowania bardzo szyb- 
ko i tatwo, tak ze ich wymiana podczas 
sesji fotografowania nie stanowi zadnego 
problemu. 

Akumulator litowo-jonowy o duzej pojem- 
nosci wystarcza do zrobienia ok. 500 zdj^c, 
a jezeli uzywany jest grip , w ktorym miesz- 
czq s\q dwa akumulatory, odpowiednio 
wiQcej. Wspomniany tu grip okazat s\q 
wygodny, gdy trzeba byto postawic aparat 
do robienia zdjQC, a nie byto po rQkq sta- 
tywu. DziQki bardzo dobrym technicznym 
wtasciwosciom aparatu, prawie wszystkie 
zdj^cia s^ udane i nie wymagajq korekty 
przed drukowaniem. 

Wszystkim, ktorzy troch^ bardziej interesu- 
jq siQ fotografowaniem mozna polecic tQ 
lustrzankQ. ■ sj. 
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